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áíáíåþóéìïé
åíåñãåéáêïß ðüñïé
- êéíçôéêÞ åíÝñãåéá

åðéäéùêüìåíïé óôü÷ïé
Óôï êåöÜëáéï áõôü åîåôÜæåôáé ç ÊéíçôéêÞ ÅíÝñãåéá ôïõ áíÝìïõ, ôùí õäáôïðôþóåùí êáé
ôùí êõìÜôùí, êáèþò êáé åöáñìïãÝò åêìåôÜëëåõóçò áõôþí.

ÌåôÜ ôï ôÝëïò áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ ï áíáãíþóôçò èá åßíáé óå èÝóç:

l Íá ðåñéãñÜöåé ôïí ôñüðï ó÷çìáôéóìïý ôùí áíÝìùí.

l Íá áíáöÝñåé ôñüðïõò åêìåôÜëëåõóçò ôçò áéïëéêÞò åíÝñãåéáò äéá÷ñïíéêÜ.

l Íá áíáöÝñåé ôá åßäç ôùí áíåìïãåííçôñéþí.

l Íá ðåñéãñÜöåé ôá âáóéêÜ ôìÞìáôá ìéáò áíåìïãåííÞôñéáò.

l Íá ðåñéãñÜöåé ôñüðïõò åêìåôÜëëåõóçò ôçò õäñïäõíáìéêÞò åíÝñãåéáò.

l Íá áéôéïëïãåß ôéò åðéðôþóåéò óôï ðåñéâÜëëïí áðü ôç ÷ñÞóç ôùí êéíçôéêþí óõóôçìÜôùí.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 9
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9.1 ÅÉÓÁÃÙÃÇ
¸íá óþìá Þ óýóôçìá óùìÜôùí ðåñéÝ÷åé åíÝñãåéá, üôáí Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá ðáñáãùãÞò Ýñãïõ Þ ìðïñåß íá

åêðÝìðåé öùò Þ èåñìüôçôá. ÊéíçôéêÞ åíÝñãåéá åßíáé ç åíÝñãåéá åíüò óþìáôïò Þ óõóôÞìáôïò óùìÜôùí Þ
åíüò ñåõóôïý ëüãù ôçò êßíçóçò ôçí ïðïßá Ý÷åé. ÁõôÞ ç åíÝñãåéá ìðïñåß íá âñåèåß óôïí Üíåìï, óôï íåñü
åíüò ðïôáìïý, Þ óå Ýíá óþìá ðïõ ðÝöôåé áðü øçëÜ. ÊÜèå óþìá ðïõ êéíåßôáé Ý÷åé êéíçôéêÞ åíÝñãåéá, ç ïðïßá
ìðïñåß íá Ý÷åé ðñïÝëèåé áðü ôç ìåôáôñïðÞ Üëëçò ìïñöÞò åíÝñãåéáò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ç êßíçóç ôïõ
äñïìÝá åíüò çëåêôñïêéíçôÞñá ëüãù ôçò êáôáíáëéóêüìåíçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. Åðßóçò ìðïñåß íá Ý÷åé
ðñïÝëèåé áðü áîéïðïßçóç ìéáò öõóéêÞò ðçãÞò, üðùò åßíáé ç êßíçóç ôçò öôåñùôÞò ìéáò áíåìïãåííÞôñéáò

áðü ôïí Üíåìï.

Ïé ðåñéóóüôåñåò ìïñöÝò êéíçôéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ áðáíôþíôáé óôç öýóç ïíïìÜæïíôáé Ýììåóåò ìïñöÝò
çëéáêÞò åíÝñãåéáò, ãéáôß ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôç ìåôáôñïðÞ ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò óå êéíçôéêÞ åíÝñãåéá.

ÔÝôïéåò åßíáé ç áéïëéêÞ åíÝñãåéá, ç õäñïäõíáìéêÞ åíÝñãåéá, ç åíÝñãåéá ôùí êõìÜôùí, ïé ðáëßññïéåò êáé ôá
ñåýìáôá ôùí ùêåáíþí.

9.2 Ç ÅÍÅÑÃÅÉÁ ÔÏÕ ÁÍÅÌÏÕ (ÁÉÏËÉÊÇ)
Ï ¢íåìïò åßíáé äýíáìç. Ìéá äýíáìç, ðïõ ï Üíèñùðïò ÷ñçóéìïðïßçóå áðü ôá ðñþôá âÞìáôá ôçò åîÝëéîçò

ôïõ ðïëéôéóìïý ôïõ ùò öõóéêÞ ðçãÞ åíÝñãåéáò. ×ñçóéìïðïéÞèçêå áðü ôá áñ÷áßá ÷ñüíéá óôç íáõóéðëïÀá
(éóôéïöüñá) êáé óôç ãåùñãßá ìå ôç ÷ñÞ-

óç áíåìüìõëùí, ãéá ôçí Üíôëçóç ôïõ
íåñïý êáé ôï Üëåóìá ôùí äçìçôñéáêþí.

Ïé áñ÷áßïé ̧ ëëçíåò óå Ýíäåéîç óåâá-

óìïý ãéá áõôÞ ôçí ðñïóöïñÜ ôçò öý-
óçò, èåïðïßçóáí áõôÞ ôç äýíáìç êáé
ïíüìáóáí Áßïëï ôï èåü ôùí áíÝìùí.
Áêüìç êáé óÞìåñá ç åíÝñãåéá ôïõ áíÝ-
ìïõ ïíïìÜæåôáé áéïëéêÞ.

Ç äýíáìç ôïõ áíÝìïõ äåí åëÝã÷åôáé.
Óå ìéá èåïìçíßá (ôõöþíáò) ìðïñåß íá
êáôáóôñÝøåé óðßôéá, äÝíôñá, óðáñôÜ, ôá
ðÜíôá.

Áíôßèåôá, Üëëåò öïñÝò ìðïñåß íá ðñï-
óöÝñåé ôç äñïóåñÞ ôïõ áýñá, íá âïçèÜ

óôçí êßíçóç ìéêñþí êáé ìåãÜëùí ðëïßùí
óôéò áíïéêôÝò èÜëáóóåò, íá êéíåß áíåìü-
ìõëïõò ãéá ôçí Üíôëçóç ôïõ íåñïý, ãéá
ôçí ýäñåõóç êáé ôçí Üñäåõóç êáëëéåñ-
ãåéþí. Ìðïñåß íá âïçèÞóåé óôï Üëåóìá
äçìçôñéáêþí, óôï ðñéüíéóìá îýëùí êáé

ôÝëïò, ç óðïõäáéüôåñç ßóùò åöáñìïãÞ
óôçí åðï÷Þ ìáò, íá êéíåß ôï äñïìÝá (êé-
íçôü ìÝñïò) ìç÷áíþí, ðïõ ðáñÜãïõí
çëåêôñéêü ñåýìá êáé ïíïìÜæïíôáé áíå-
ìïãåííÞôñéåò.

Ó÷ 9.1 Áíåìüìõëïò
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Ç ôå÷íïëïãßá ôùí áíåìïãåííçôñéþí áíáðôý÷èçêå óå ôÝôïéï âáèìü ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, þóôå ôï êüóôïò
ðáñáãùãÞò ìéáò kWh áðü ôïí Üíåìï íá åßíáé áíôáãùíéóôéêü ôïõ áíôßóôïé÷ïõ ìéáò óõìâáôéêÞò ìïíÜäáò. Ãéá
ôçí ÅëëÜäá ïé ó÷åôéêÝò ìåëÝôåò åêôéìïýí üôé ôï ôå÷íéêÜ åêìåôáëëåýóéìï óõíïëéêü áéïëéêü äõíáìéêü, ìå âÜóç
ôéò óçìåñéíÝò ôå÷íïëïãéêÝò äõíáôüôçôåò êáé ôïõò ðåñéïñéóìïýò ÷ùñïèÝôçóçò ôùí áéïëéêþí ðÜñêùí, áíÝñ-

÷åôáé óå 11.000 ÌW ãéá ôá÷ýôçôá áíÝìïõ ìåãáëýôåñç ôùí 6m/s (ìÝôñéïò Üíåìïò -4 BEAUFORT óôçí
áíôßóôïé÷ç áíåìïìåôñéêÞ êëßìáêá).

Ìå ôç óçìåñéíÞ ìåßùóç ôùí áðïèåìÜôùí ðåôñåëáßïõ, ôá ðåñéâáëëïíôéêÜ ðñïâëÞìáôá ðïõ ðñïêáëåß ç

÷ñÞóç ôïõ êáé ç óôáèåñÞ áýîçóç åíåñãåéáêÞò æÞôçóçò, ç áéïëéêÞ åíÝñãåéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåñéóóüôåñï ãéá
ðáñáãùãÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ç åîÝëéîç ôçò ôå÷íïëïãßáò ôùí õëéêþí óõíÝâáëå óôçí ôåñÜóôéá ðñüïäï ôçò åêìåôÜë-

ëåõóçò ôçò áéïëéêÞò åíÝñãåéáò ìå ôç ìåôáôñïðÞ ôçò óå çëåêôñéêÞ ìå ôç ÷ñÞóç áíåìïãåííçôñéþí ìåãÜëçò
éó÷ýïò. Ç äõíáìéêÞ áýîçóç ôçò åêìåôÜëëåõóçò áéïëéêÞò åíÝñãåéáò óå ðáãêüóìéá êëßìáêá ìå ðñüâëåøç ùò
ôï 2010 ðáñïõóéÜæåôáé óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß.

MW ¸ôïò

0 1980

2500 1990

5000 1995

7500 1998

10000 2001

12500 2003

15000 2004

17500 2005

20000 2010

Ó÷. 9.2: Áðåéêüíéóç ôçò áýîçóçò ôçò åêìåôÜëëåõóçò áéïëéêÞò åíÝñãåéáò
áðü ôï 1980 ìå ðñüâëåøç ìÝ÷ñé ôï 2010.

Ç ðáñáãüìåíç áðü ôçí áíåìïãåííÞôñéá çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá åîáñôÜôáé êõñßùò áðü ôçí åôÞóéá êáôáíïìÞ

ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ óôç èÝóç üðïõ áõôÞ åßíáé ôïðïèåôçìÝíç. Áõôüò ï ðáñÜãïíôáò ðñïûðïèÝôåé ôçí
õëïðïßçóç ìåëåôþí ôïõ áéïëéêïý ðåäßïõ êÜèå ðåñéï÷Þò (ðåñÜóìáôá áÝñá) êáé ôçí ðåéñáìáôéêÞ ôïõò åðáëÞ-
èåõóç ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò èÝóçò ôïõ áéïëéêïý ðÜñêïõ, äçëáäÞ ôçò ðåñéï÷Þò åãêáôÜóôáóçò ðïëëþí
áíåìïãåííçôñéþí.

Óôéò Ç.Ð.Á. ðáñÜãïíôáé ðåñßðïõ 3 äéóåêáôïììýñéá kWh çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áðü áéïëéêÜ ðÜñêá.
Ç ðïëéôåßá ôçò Êáëéöüñíéáò ðáñÜãåé ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ìå ðåñéóóüôåñåò áðü 17.000 áíåìïãåííÞ-

ôñéåò óå ëåéôïõñãßá. ÁõôÝò ïé áíåìïãåííÞôñéåò ìðïñïýí íá êáëýøïõí ôéò åíåñãåéáêÝò áðáéôÞóåéò ìéáò
ðüëçò 1.000.000 êáôïßêùí. Ç ðáñáãùãÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áðü ôïí Üíåìï åîïéêïíïìåß áñêåôÜ åêáôïììý-

ñéá âáñÝëéá ðåôñÝëáéï ôï ÷ñüíï. Åßíáé ç ðïóüôçôá ðïõ èá áðáéôåßôï ãéá ôçí êÜëõøç ôùí ßäéùí áíáãêþí óå
çëåêôñéóìü, áí ÷ñçóéìïðïéïýíôáí ïé ôõðéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ìå óõìâáôéêÜ
êáýóéìá. Óôá áìÝóùò åðüìåíá ÷ñüíéá ðñïâëÝðåôáé ç åãêáôÜóôáóç áêüìç ðåñéóóüôåñùí áéïëéêþí ðÜñêùí
óôéò õðüëïéðåò ðïëéôåßåò.

Óôçí Åõñþðç ç áéïëéêÞ åíÝñãåéá èåùñçôéêÜ èá ìðïñïýóå íá êáëýøåé üëåò ôéò åíåñãåéáêÝò áíÜãêåò,
åðåéäÞ ôï áéïëéêü äõíáìéêü åßíáé ôåñÜóôéï. ÕðÜñ÷åé ðñüãñáììá ôçò Å.Å. ðïõ ðñïâëÝðåé ôçí ðáñáãùãÞ
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8.000 MW çëåêôñéóìïý áðü áéïëéêÞ åíÝñãåéá ìÝ÷ñé ôï 2005. ×þñåò, üðùò ç Áããëßá, ç Ãåñìáíßá, ç Ïëëáíäßá
êáé ç Ãáëëßá ðñïùèïýí ôç ÷ñÞóç ôçò áéïëéêÞò åíÝñãåéáò, êáôáóêåõÜæïíôáò ìåãÜëåò áíåìïãåííÞôñéåò,
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò ãíþóåéò ôçò áåñïäéáóôçìéêÞò ôå÷íïëïãßáò.

Óôïí ôïìÝá ôçò áéïëéêÞò åíÝñãåéáò, ç ðåñéóóüôåñï ôå÷íïëïãéêÜ ðñïçãìÝíç åõñùðáúêÞ ÷þñá åßíáé ç
Äáíßá, ç ïðïßá óÞìåñá êáëýðôåé ìå áõôü ôïí ôñüðï ôï 10% ôùí åíåñãåéáêþí áíáãêþí ôçò. Åßíáé áðü ôéò
ðñþôåò åõñùðáúêÝò ÷þñåò ðïõ åöÜñìïóå ôçí éäÝá ôçò ðáñáãùãÞò çëåêôñéóìïý áðü ôïí Üíåìï. Ëåéôïõñãåß
åêåß ôï äåýôåñï áéïëéêü ðÜñêï óôçí Åõñþðç, ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíï ìå ôï äçìüóéï äßêôõï ðáñï÷Þò

çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áðü ôï 1986.

Óôç Êýèíï áðü ôï 1982 ëåéôïõñãåß ôï ðñþôï åõñùðáúêü áéïëéêü ðÜñêï êáé áðü ôüôå õëïðïéïýíôáé
áíáðôõîéáêÜ ðñïãñÜììáôá ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áðü áíåìïãåííÞôñéåò. Åðßóçò, ìå ó÷åôéêÞ

íïìïèåóßá Ý÷ïõí äïèåß êßíçôñá óå éäéþôåò ðáñáãùãïýò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.

Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò áéïëéêÞò åíÝñãåéáò éäéáßôåñá ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ïöåßëåôáé óå ïñéóìÝíá éäéáßôåñá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò, üðùò:

1. Åßíáé ìéá áíåîÜíôëçôç ìïñöÞ åíÝñãåéáò ÷ùñßò êüóôïò áãïñÜò êáõóßìùí (ï Üíåìïò åßíáé äùñåÜí).

2. Äå ìïëýíåé ôçí áôìüóöáéñá êáé ôá ýäáôá, ðñïêáëþíôáò üîéíç âñï÷Þ Þ åêðïìðÝò äçëçôçñéùäþí áåñßùí.

3. Äå ñõðáßíåé ôï ðåñéâÜëëïí ìå óêïõðßäéá, ðõñçíéêÜ êáé ôïîéêÜ áðüâëçôá Þ ôç óêüíç êáé ôá êáýóéìá ôùí
áôìïçëåêôñéêþí óôáèìþí.

4. Åßíáé åíÝñãåéá ðïõ ðåñéïñßæåé ôçí åîÜñôçóç áðü ôá óõìâáôéêÜ êáýóéìá.

5. Ï ìç÷áíéêüò åîïðëéóìüò ôùí áíåìïãåííçôñéþí Ý÷åé ìåãÜëç ðïéêéëßá ó÷åäéáóìïý ãéá ôç âåëôéóôïðïßçóç
ôïõ âáèìïý áðüäïóçò ôçò ìç÷áíÞò. ÅðéóêåõÜæåôáé åýêïëá êáé ìðïñåß íá êáôáóêåõáóôåß áêüìç êáé áðü
âéïôå÷íßåò, åîáóöáëßæïíôáò èÝóåéò åñãáóßáò êáé ðñïóöÝñïíôáò ðïëýôéìï óõíÜëëáãìá óå ìéá ÷þñá.

6. Óå áðïìáêñõóìÝíåò ðåñéï÷Ýò êáé íçóéÜ áðïôåëåß ôïí ðéï ïéêïíïìéêü ôñüðï ðáñáãùãÞò ôçò çëåêôñéêÞò
åíÝñãåéáò.

7. ¸÷åé ôï ìéêñüôåñï êüóôïò ðáñáãùãÞò kWh áðü Üëëåò íåüôåñåò ôå÷íïëïãßåò ðáñáãùãÞò êáé åßíáé Üìåóá
÷ñçóéìïðïéÞóéìç ìå ìåãÜëï âáèìü áðüäïóçò.

Ó÷. 9.3: Áéïëéêü ðÜñêï ×ßïõ (ÄÅÇ).
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8. Ï åëëáäéêüò ÷þñïò êáé åéäéêÜ ç ðåñéï÷Þ ôïõ Áéãáßïõ áðïôåëåß éäáíéêÞ åðéëïãÞ ãéá ôç åãêáôÜóôáóç êáé
ëåéôïõñãßá áéïëéêþí ðÜñêùí, åðåéäÞ ôï áéïëéêü äõíáìéêü ðïõ äéáèÝôåé åßíáé áðü ôá õøçëüôåñá êáé ðëÝïí
óõíå÷Þ óå äéÜñêåéá ôçò Åõñþðçò.

9. Áðïôåëåß ëýóç ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôçò ñýðáíóçò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò.

Äõóôõ÷þò, ç áéïëéêÞ åíÝñãåéá äåí åßíáé ðñïâëÝøéìç, ïýôå ïìáëÞ, ïýôå óõíå÷Þò. Ç åãêáôÜóôáóç áéïëéêþí
ðÜñêùí áðïôåëåß ìéá áéóèçôéêÞ áëëïßùóç ôçò öýóçò. Ëüãù ôùí ôåñáóôßùí äõíÜìåùí ðïõ áíáðôýóóïíôáé
áðü ôçí ðåñéóôñïöÞ ôùí ðôåñõãßùí ôùí áíåìïãåííçôñéþí óôéò ìÜæåò ôïõ áÝñá, äçìéïõñãåß ðñïâëÞìáôá
áíÜðôõîçò ôçò ÷ëùñßäáò óôç æþíç ôïõ áéïëéêïý ðÜñêïõ. Ôá ðôåñýãéá ôùí áíåìïãåííçôñéþí åßíáé õðåýèõíá
ãéá ôï èÜíáôï ÷éëéÜäùí ðôçíþí êÜèå ÷ñüíï. ÔÝëïò, ìåéïíÝêôçìá áðïôåëåß åîáéôßáò ôïõ áðñüâëåðôïõ ôçò
äéáèåóéìüôçôÜò ôçò, ç áðïèÞêåõóç ôçò ðáñáãüìåíçò áðü ôéò áíåìïãåííÞôñéåò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.

Ðáñüëá ôá áíùôÝñù ìåéïíåêôÞìáôá, ç áýîçóç ôçò ôéìÞò ôïõ ðåôñåëáßïõ, ôï ðåðåñáóìÝíï ôùí åíåñãåéá-
êþí ðüñùí, ç áôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç êáé ç êáôáóêåõÞ üëï êáé ðéï öèçíþí êáé ìå ìåãÜëï âáèìü áðüäïóçò

áíåìïãåííçôñéþí, êáèéóôïýí ôçí áéïëéêÞ åíÝñãåéá ùò ìéá áðü ôéò êáëýôåñåò åíáëëáêôéêÝò ëýóåéò.

9.3 Ó×ÇÌÁÔÉÓÌÏÓ ÔÙÍ ÁÍÅÌÙÍ
Ç äçìéïõñãßá ôùí áíÝìùí åßíáé Ýíá èÝìá ðïõ áðáó÷ïëåß ôçí áíèñùðüôçôá áðü ôïõò áñ÷áßïõò ÷ñüíïõò.

Ïé áðüøåéò ôïõ Áíáîßìáíäñïõ (610 - 547 ð.×.) üôé �ïé Üíåìïé ïöåßëïíôáé óå ëåðôüôáôïõò áôìïýò ôïõ áÝñá,
ïé ïðïßïé áíáãêÜæïíôáé íá êéíïýíôáé áðü ôç èåñìüôçôá ôïõ Þëéïõ�, ôïõ ÁíáîéìÝíç üôé �ïé Üíåìïé äçìéïõñãïý-
íôáé, üôáí, Ý÷ïíôáò ÷Üóåé ï áÝñáò ôçí ðõêíüôçôÜ ôïõ ãßíåôáé áñáéüò êáé ôßèåôáé óå êßíçóç� Þ áñ÷áßùí
åëëÞíùí öõóéêþí öéëïóüöùí üôé �¢íåìïò ëÝãåôáé ç áéóèçôÞ ïñéæüíôéá êßíçóç ôïõ áÝñá�, åðéêñáôïýí ìÝ÷ñé

ôéò ìÝñåò ìáò.

Ç äçìéïõñãßá êáé êßíçóç ôïõ áíÝìïõ åßíáé Ýíá óýíèåôï ìåôåùñïëïãéêü öáéíüìåíï, ðïõ ïöåßëåôáé
óôçí Üíéóç êáôáíïìÞ ôçò èåñìüôçôáò ðïõ óôÝëíåôáé áðü ôïí Þëéï ðñïò ôç ãç. Ïé çëéáêÝò áêôßíåò, åðåéäÞ

ðñïóðßðôïõí óôéò äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò ôçò ãçò ìå äéáöïñåôéêÞ ãùíßá, ôéò èåñìáßíïõí áíïìïéüìïñöá. Ï
èåñìüò áÝñáò áíÝñ÷åôáé óå õøçëüôåñá åðßðåäá, åðåéäÞ åßíáé åëáöñýôåñïò, êáé ôç èÝóç ôïõ êáôáëáìâÜíåé
øõ÷ñüò áÝñáò. ÃåíéêÜ, ôá øõ÷ñÜ ñåýìáôá áÝñá ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôïõò ðüëïõò êáôåõèýíïíôáé ðñïò ôéò
ôñïðéêÝò ðåñéï÷Ýò, üðïõ ç èåñìïêñáóßá åßíáé õøçëüôåñç, ðáßñíïíôáò ôç èÝóç ôïõ èåñìüôåñïõ áÝñá ï
ïðïßïò êáôåõèýíåôáé ðñïò ôïõò ðüëïõò. Ìå áõôÞ ôç öõóéêÞ ñïÞ áíáðôýóóïíôáé óôáèåñïß Üíåìïé.

Ï Üíåìïò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü äýï êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ. Ôçí ôá÷ýôçôá êáé ôç äéåýèõíóÞ ôïõ. Ç
ôá÷ýôçôá ôïõ áíÝìïõ êõñßùò ïöåßëåôáé óôç äéáöïñÜ ôçò áôìïóöáéñéêÞò ðßåóçò ìåôáîý äýï ôüðùí.

Ïé ðáñÜãïíôåò ïé ïðïßïé äçìéïõñãïýí äéáöïñÜ óôçí áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç ìåôáîý äýï ôüðùí ðïõ âñßóêï-
íôáé óôï ßäéï õøüìåôñï åßíáé:

1. Ç äñÜóç ôçò ðñïóðßðôïõóáò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò óôç ãç. Ç çëéáêÞ õðåñéþäçò áêôéíïâïëßá, ç ïðïßá
ìåôáôñÝðåé ôï ïîõãüíï (Ï

2
) ôùí áíþôåñùí óôñùìÜôùí ôçò áôìüóöáéñáò óå üæïí (Ï

3
), åðçñåÜæïíôáò

ôçí ðõêíüôçôá ôïõ áÝñá.

2. Ç ðåñéóôñïöÞ ôçò ãçò ãýñù áðü ôïí ÜîïíÜ ôçò.

3. Ç ðïéêéëïìïñößá ôçò åðéöÜíåéáò ôçò ãçò (ùêåáíïß, âïõíÜ, ëßìíåò, Ýñçìïé, äÜóç), åîáéôßáò ôçò ïðïßáò
åðçñåÜæåôáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ åäÜöïõò.

4. Ç ôñéâÞ ðïõ áíáðôýóóåôáé ìåôáîý ôïõ áíÝìïõ êáé ôçò åðéöÜíåéáò ðÜíù áðü ôçí ïðïßá ðíÝåé.

Ïé ðñïáíáöåñüìåíïé ðáñÜãïíôåò äçìéïõñãïýí áíïìïéïìïñößåò óôçí êáôáíïìÞ ôçò áôìïóöáéñéêÞò ðßåóçò
ðÜíù óôç ãç, åîáéôßáò ôùí ïðïßùí áíáðôýóóïíôáé äõíÜìåéò, ïé ïðïßåò ðñïêáëïýí ìåôáôïðßóåéò áåñßùí
ìáæþí óå ìåãÜëç Þ ìéêñÞ êëßìáêá.
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Ç ôá÷ýôçôá ôùí áíÝìùí åêöñÜæåôáé óå ÷éëéüìåôñá áíÜ þñá (km/h) Þ óå íáõôéêÜ ìßëéá áíÜ þñá (êüìâïé) Þ
ìÝôñá áíÜ äåõôåñüëåðôï (m/sec). Ç êëßìáêá ìÝôñçóçò ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ åðéíïÞèçêå áðü ôïí
¢ããëï ðëïßáñ÷ï Ìðïöüñ ôï 1805 êáé ôñïðïðïéçìÝíç áðü ôïí Ðáãêüóìéï Ìåôåùñïëïãéêü Ïñãáíéóìü éó÷ýåé
ìÝ÷ñé óÞìåñá.

Ç êëßìáêá ìðïöüñ ðåñéëáìâÜíåé 12 âáèìïýò (õðïäéáéñÝóåéò), ðïõ ï êáèÝíáò áíôéðñïóùðåýåé êáé Ýíá
öáéíüìåíï (ð.÷. èñüéóìá öýëëùí) êáé ôï áíôßóôïé÷ï üñéï ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ.

Öáéíüìåíï Âáèìüò Öáéíüìåíï Âáèìüò

Ó÷. 9.4: Ðßíáêáò ìÝôñçóçò ôçò Ýíôáóçò ôïõ áíÝìïõ (êëßìáêá Ìðïöüñ).

Óôçí ÅëëÜäá õðÜñ÷ïõí ðßíáêåò ðïõ äåß÷íïõí ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá ôïõ áíÝìïõ ìå ôõðéêÞ áðüêëéóç óå
äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò.

4 ÌÐÏÖÏÑ
Óçêþíåôáé óêüíç,
ðáñáóýñïíôáé
÷áñôéÜ

5 ÌÐÏÖÏÑ
Ï ðïäçëÜôçò
íéþèåé áíôßóôáóç,
êõìáôÜêéá óôç
ëßìíç

6 ÌÐÏÖÏÑ
Êéíïýíôáé ìåãÜëïé
êëþíïé, áíáðïäï-
ãõñßæïõí ïìðñÝ-
ëåò

7 ÌÐÏÖÏÑ
Ëõãßæïõí ôá
äÝíôñá, äýóêïëï
ôï âÜäéóìá

8 ÌÐÏÖÏÑ
ÓðÜæïõí êëþíïé,
ðïëý äýóêïëï ôï
âÜäéóìá êüíôñá
óôïí Üíåìï

9 ÌÐÏÖÏÑ
Îåêïëëïýí êáðíï-
äü÷ïé êáé êåñáìßäéá

10 ÌÐÏÖÏÑ
ÄÝíôñá óðÜæïõí Þ
îåñéæþíïíôáé

0 ÌÐÏÖÏÑ
Ï êáðíüò
áíåâáßíåé
ïëüéóéá

1 ÌÐÏÖÏÑ
Ëïîüò êáðíüò

2 ÌÐÏÖÏÑ
Ôá öýëëá
èñïÀæïõí, ï
áíåìïäåßêôçò
êéíåßôáé

3 ÌÐÏÖÏÑ
Êõìáôßæïõí ïé
óçìáßåò
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ÌÝóç ôá÷ýôçôá
ÈÝóç (ôõðéêÞ áðüêëéóç)

óå ìðïöüñ

ÁèÞíá 4.0 (±0.2)

Áëåîáíäñïýðïëç 3.5 (±0.5)

ÇñÜêëåéï 4.6 (±0.8)

Óáíôïñßíç 4.6 (±0.8)

ËÞìíïò 5.2 (±0.4)

ÌõôéëÞíç 5.0 (±0.6)

ÓÜìïò 6.3 (±0.5)

Óçôåßá 3.3 (±0.5)

Ó÷. 9.5: Ðßíáêáò ìÝóùí ôá÷õôÞôùí.

9.4 ÅÉÄÇ ÁÍÅÌÏÌÇ×ÁÍÙÍ ÊÁÔÁ ÔÇ ÄÉÁÑÊÅÉÁ ÔÙÍ
ÁÉÙÍÙÍ ÉÓÔÏÑÉÊÇ ÁÍÁÄÑÏÌÇ

Óýìöùíá ìå ôéò áðüøåéò ôùí áñ÷áéïëüãùí êáé éóôïñéêþí ãýñù óôïí 7ï ð.×. áéþíá óôçí Ðåñóßá ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêáí ãéá ðñþôç öïñÜ áíåìïìç÷áíÝò (áíåìüìõëïé) ãéá ôï Üëåóìá ôùí äçìçôñéáêþí êáé ôçí Üíôëçóç
íåñïý. Ðéóôåýåôáé üôé ôçí éäÝá ôùí áíåìüìõëùí óôçí Áããëßá êáé Ãáëëßá ìåôÝöåñáí áðü ôçí ÁíáôïëÞ óôçí
ðáôñßäá ôïõò ïé óôáõñïöüñïé ðåñßðïõ ôïí 12ï áéþíá êáé ÷ñçóßìåõáí ãéá ôï Üëåóìá ôùí óéôçñþí. Ôï 1500

ì.×. åìöáíßæïíôáé óôçí Ïëëáíäßá ïé ãíùóôïß áíåìüìõëïé, ðïõ áðïôåëïýí áðü ôüôå ôïðéêü ÷áñáêôçñéóôéêü
ôçò. Ôï 1600 ç ôå÷íïëïãßá êáôáóêåõÞò ôïõò ìåôáöÝñåôáé óôçí ÁìåñéêÞ.

Ï áíåìüìõëïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá Üñäåõóç êáé ýäñåõóç, ðåñéëáìâÜíåé Ýíáí áíåìïôñï÷ü ìå 20

ðåñßðïõ ðñåóóáñéóôÜ îýëéíá Þ áôóÜëéíá ðôåñýãéá, ôïðïèåôçìÝíá óå Ýíáí Üîïíá, ï ïðïßïò óôçñßæåôáé óå
Ýíóöáéñï ôñéâÝá (ñïõëåìÜí). Ï ôñï÷üò Ý÷åé äéÜìåôñï 3-4 ìÝôñá êáé ôïðïèåôåßôáé óôçí êïñõöÞ äéêôõùôïý
áôóÜëéíïõ ðýñãïõ ýøïõò 7,5 m.

Óôá ìÝóá ôïõ 19ïõ áéþíá åìöáíßæïíôáé ïé ðñþôïé áìåñéêÜíéêïõ ôýðïõ áíåìüìõëïé ìå ðïëëÜ ðôåñýãéá áðü
áëïõìßíéï Þ îýëï, ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ùò áíôëçôéêÝò ìç÷áíÝò. Ç ó÷åäßáóÞ ôïõò åðÝôñåðå ôçí ðåñéóôñï-
öÞ ôïõò êáé ìå ÷áìçëÞ ôá÷ýôçôá áíÝìïõ. Ï ðýñãïò ôïõò åß÷å ýøïò áðü 6-15 ìÝôñá.

Ôï 1900 óôç Äáíßá êáôáóêåõÜæïíôáé ïé ðñþôåò áíåìïìç÷áíÝò, ðïõ ïíïìÜóôçêáí áíåìïãåííÞôñéåò êáé
÷ñçóßìåõáí óôçí ðáñáãùãÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. ÁõôÝò ïé áíåìïìç÷áíÝò åß÷áí ôÝóóåñá ðôåñýãéá ìÞêïõò
11 ìÝôñùí, åíþ ï ðýñãïò åß÷å ýøïò 24 ìÝôñá. Ïé ìç÷áíÝò áõôÝò áðÝäéäáí 25 kW.

Ôï 1920 óôçí ÁìåñéêÞ åðéôõã÷Üíåôáé ç ðñþôç âéïìç÷áíéêÞ ðáñáãùãÞ áíåìïãåííçôñéþí, ðïõ õðïóôçñß-
æïõí ìéêñÝò êáôáíáëþóåéò óå áãñïôéêÝò êõñßùò êáôïéêßåò ðïõ äåí ôéò ôñïöïäïôïýóå ôï çëåêôñéêü äßêôõï.

Ôï 1929 óôç Ãáëëßá åôáéñåßá ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò êáôáóêåýáóå áíåìïãåííÞôñéá ìå äýï
ðôÝñõãåò äéáìÝôñïõ 20 ìÝôñùí. Ç ìç÷áíÞ êáôáóôñÜöçêå óýíôïìá áðü ôïí Üíåìï.

Ôï 1931 ïé Óïâéåôéêïß Ýèåóáí óå ëåéôïõñãßá ãéá äýï ÷ñüíéá áíåìïãåííÞôñéá äéáìÝôñïõ ðôåñýãùí 30
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ìÝôñùí óôçí ðåñéï÷Þ ôçò
Êñéìáßáò, ç ïðïßá ðáñåß÷å
éó÷ý 32 kW.

ÌåôÜ ôïí Â� Ðáãêüóìéï
Ðüëåìï õëïðïéÞèçêå óôç
Ãáëëßá ìåëÝôç åõñåßáò êëß-
ìáêáò, ðïõ êÜëõøå ôçí áéï-
ëéêÞ åíÝñãåéá óå ðïëëÝò ðå-

ñéï÷Ýò êáé ïäÞãçóå óôçí êá-
ôáóêåõÞ ðïëëþí ðåéñáìá-
ôéêþí áíåìïãåííçôñéþí,
üðùò Þôáí ç áíåìïãåííÞ-
ôñéá �Best Romani� ìå ôñåéò
ðôÝñõãåò, äéáìÝôñïõ 30 ìÝ-

ôñùí êáé ðáñáãùãÞò çëå-
êôñéêÞò éó÷ýïò 800 kW, ðá-
ñáëëçëéóìÝíç ìå ôï çëåêôñé-
êü äßêôõï. Ôï óõãêåêñéìÝíï
ðñùôïðïñéáêü ðåéñáìáôéêü
ìïíôÝëï ÷ñçóßìåõóå ãéá ôçí

åîáãùãÞ ðïëýôéìùí óõìðå-
ñáóìÜôùí, äïõëåýïíôáò óå
äõóìåíåßò êáé áêñáßåò óõí-
èÞêåò ëåéôïõñãßáò.

¸íá áðü ôá óçìáíôéêÜ óõ-
ìðåñÜóìáôá áðü áõôÞí ôç
ìåëÝôç Þôáí üôé ìå ôïí êá-
ôÜëëçëï ó÷åäéáóìü ôùí
ðôåñýãùí, ôçí êáôÜëëçëç

ôïðïèÝôçóç ôïõ ðýñãïõ
(áðïöõãÞ ôïõ õøçëüôåñïõ
óçìåßïõ ôçò ðåñéï÷Þò) ãéá
ôçí áðïöõãÞ ôçò ôõñâþ-
äïõò ñïÞò ôïõ áÝñá êáé ôïõ
õðïëïãéóìïý ôïõ äéáäñüìïõ

ñïÞò ôùí ôïðéêþí áíÝìùí, ç áíåìïãåííÞôñéá êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò äåí êÜíåé êáèüëïõ èüñõâï.

Óôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ �50 êáôáóêåõÜæåôáé ç ìåãáëýôåñç áíåìïãåííÞôñéá üëùí ôùí åðï÷þí áðü
êáèçãçôÝò ôïõ Ôå÷íïëïãéêïý Éäñýìáôïò ôçò Ìáóá÷ïõóÝôçò (ÌÉÔ). Ôï ðåñéóôñåöüìåíï ìÝñïò ôçò áíåìïãåí-

íÞôñéáò Ýöåñå äýï ðôåñýãéá äéáìÝôñïõ 53 ìÝôñùí ìå óõíïëéêü âÜñïò 16 ôüíùí. ÐáñÞãáãå ãéá 5 ÷ñüíéá
åíáëëáóóüìåíç ôÜóç êáé ðáñåß÷å éó÷ý 1,25 MW.

Óôï ôÝëïò ôçò ßäéáò äåêáåôßáò êáôáóêåõÜóôçêå óôç ÄõôéêÞ Ãåñìáíßá áíåìïãåííÞôñéá ìå äéÜìåôñï ðôåñõ-
ãßùí 34 ìÝôñá. Ç ðñùôïðïñßá áõôÞò ôçò ìç÷áíÞò Þôáí ôï ãåãïíüò üôé ôá ðôåñýãéÜ ôçò Þôáí êáôáóêåõáóìÝ-
íá áðü åëáóôéêÜ íÞìáôá õÜëïõ, ôï ïðïßï åßíáé õëéêü áíèåêôéêü óôéò áôìïóöáéñéêÝò äéáâñþóåéò êáé ïîåéäþ-
óåéò. ¸êôïôå êáé êõñßùò ìåôÜ ôçí åíåñãåéáêÞ êñßóç ôïõ 1974 óôçí ÁìåñéêÞ, ôïí ÊáíáäÜ áëëÜ êáé óôçí
Åõñþðç õëïðïéïýíôáé ìåãáëüðíïá ðñïãñÜììáôá ãéá ôç ó÷åäßáóç, åãêáôÜóôáóç êáé ëåéôïõñãßá áíåìïãåííç-
ôñéþí, ïé ïðïßåò äéáêñßíïíôáé óå äýï ìåãÜëåò êáôçãïñßåò. ÁõôÝò ðïõ ï Üîïíáò ðåñéóôñïöÞò ôùí ðôåñõãßùí

ôïõò åßíáé ïñéæüíôéïò (óõíçèÝóôåñïò ôýðïò) êáé óå áõôÝò ðïõ ï Üîïíáò ðåñéóôñïöÞò åßíáé êáôáêüñõöïò.

Ó÷. 9.6: Áíåìüìõëïò ãéá Üñäåõóç.



153

9.5 ÁÍÅÌÏÃÅÍÍÇÔÑÉÅÓ

9.5.1 Ôå÷íïëïãßá
Ìå ôç óõíå÷Þ Ýñåõíá êáé ôçí åîÝëéîç ôçò ôå÷íïëïãßáò ïé áíåìïãåííÞ-

ôñéåò Ý÷ïõí äéáöïñïðïéçèåß áðü ôçí áñ÷éêÞ ìïñöÞ ôïõ áíåìüìõëïõ óå
äéÜöïñá ìåãÝèç êáé ôýðïõò ãéá ôçí åðßôåõîç ôïõ ìÝãéóôïõ âáèìïý
áðüäïóçò.

Âáèìüò áðüäïóçò åßíáé ï ëüãïò ôçò áðïäéäüìåíçò áðü ôïí Üîïíá
ôçò ìç÷áíÞò éó÷ýïò, ðñïò ôçí éó÷ý ôïõ áíÝìïõ. ÓÞìåñá, ï âáèìüò
áðüäïóçò ðëçóéÜæåé ôï 40%.

Ôï êüóôïò êáôáóêåõÞò ôùí Á/Ã Ý÷åé ìåéùèåß óçìáíôéêÜ, ìå áðïôÝëå-
óìá ôï êüóôïò ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ ðáñÜãåôáé ìå ôç âïÞèåéá
ôïõ áíÝìïõ íá åßíáé áñêåôÜ ÷áìçëüôåñï áðü ôï áíôßóôïé÷ï ôçò ðõñçíé-
êÞò åíÝñãåéáò êáé ðåñßðïõ ßäéïõ êüóôïõò ìå åêåßíï ðïõ ðáñÜãåôáé áðü
ôï öõóéêü áÝñéï. ÐñïâëÝðåôáé üôé ôï êüóôïò åêìåôÜëëåõóçò ôçò áéïëé-
êÞò åíÝñãåéáò ìðïñåß íá ìåéùèåß ìÝ÷ñé êáé 30% óôá åðüìåíá 10 ÷ñüíéá.

Éäéáßôåñï âÜñïò äßíåôáé óÞìåñá óôç ëåéôïõñãßá áíåìïãåííçôñéþí ìå
ìåôáâáëëüìåíï áñéèìü óôñïöþí.

Óå áõôüí ôïí ôýðï âåëôéþíåôáé ï âáèìüò áðüäïóçò ôùí Á/Ã êáé ìåéþíïíôáé ïé ìç÷áíéêÝò êáôáðïíÞóåéò
óôá äéÜöïñá õðïóõóôÞìáôÜ ôïõò. Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ äßíåôáé åðßóçò óôá çëåêôñïíéêÜ åîáñôÞìáôá êáé êõêëþ-
ìáôá éó÷ýïò, ðïõ ìåóïëáâïýí ìåôáîý ôçò åîüäïõ ôçò Á/Ã êáé ôïõ äéêôýïõ ðáñï÷Þò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.

Ó÷. 9.8: Äßðôåñç áíåìïãåííÞôñéá óôçí Êýèíï.

Ó÷. 9.7:
ÅãêáôáóôçìÝíç

áíåìïãåííÞôñéá ìå ôïí
õðïóôáèìü
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9.5.2 Åßäç Áíåìïãåííçôñéþí
ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÜ åßäç áíåìïãåííçôñéþí, ôá ïðïßá êáôáôÜóóïíôáé óå äýï âáóéêÝò êáôçãïñßåò.

1. ÁíåìïãåííÞôñéåò ìå ïñéæüíôéï Üîïíá: Ó� áõôü ôïí ôýðï ìç÷áíÞò, ï Üîïíáò, ãéá íá ìðïñåß íá
ðåñéóôñÝöåôáé, ðñÝðåé íá âñßóêåôáé ðáñÜëëçëá ðñïò ôïí Üíåìï.

Ç ìç÷áíÞ áðïôåëåßôáé áðü:

á. ôï äñïìÝá (óôñåöüìåíï ìÝñïò ôçò ìç÷áíÞò), ôï Üêñï ôïõ ïðïßïõ åßíáé ôýðïõ Ýëéêáò êáé ìðïñåß íá
öÝñåé ìßá (ìïíüðôåñïò) äýï Þ ôñåéò ðôÝñõãåò. Óôïí ìïíüðôåñï ôýðï õðÜñ÷åé åéäéêÞ êáôáóêåõÞ ìå âÜñïò
ôïðïèåôçìÝíï óå èÝóç åê äéáìÝôñïõ áíôßèåôç ôïõ ðôåñõãßïõ ãéá ôçí åîéóïññüðçóç ôçò æõãïóôÜèìéóçò ôïõ
ðôåñõãßïõ. Ç ðåñéóôñïöÞ ôùí ðôåñõãßùí åíüò äñïìÝá ïñéæïíôßïõ Üîïíá ïöåßëåôáé óôç óõíäõáóìÝíç äýíá-
ìç ôçò Üíùóçò êáé ôçò ðßåóçò ðïõ áóêåßôáé, üôáí ïé ìÜæåò ôïõ áÝñá ðñïóðßðôïõí óôá ðôåñýãéá. Ãéá ôç
ìÝãéóôç áîéïðïßçóç áõôÞò ôçò äýíáìçò áðáéôåßôáé êáôÜëëçëïò ó÷åäéáóìüò, óôç ìïñöÞ ôùí ðôåñõãßùí, óôç

óôñÝøç ôïõò ùò ðñïò ôïí Üîïíá óôÞñéîÞò ôïõò (êëßóç) êáé óôçí åëéêïåéäÞ äéÜôáîÞ ôïõò (âÞìá). Ôá ðôåñýãéá
óõíÞèùò êáôáóêåõÜæïíôáé áðü åíéó÷õìÝíï ðïëõåóôÝñá.

â. ôï óýóôçìá ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò, áðïôåëïýìåíï áðü ôïí êýñéï Üîïíá, ôá ÝäñáíÜ ôïõ êáé ôï êéâþôéï

ðïëëáðëáóéáóìïý óôñïöþí, ôï ïðïßï ðñïóáñìüæåé ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ äñïìÝá óôç óýã÷ñïíç
ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò (ôá÷ýôçôá ìå óõãêåêñéìÝíï áñéèìü óôñïöþí) ôçò áíåìïãåííÞôñéáò.

Ìå ôï óýóôçìá ìåôÜäïóçò äßíåôáé ç êßíçóç áðü ôï äñïìÝá (÷áìçëÝò óôñïöÝò), óôçí çëåêôñïãåííÞôñéá

(õøçëÝò óôñïöÝò). Óôéò Á/Ã ïñéæïíôßïõ Üîïíá ç çëåêôñïãåííÞôñéá êáé ôï óýóôçìá ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò,
ôïðïèåôïýíôáé ìÝóá óå Üôñáêôï óå ìåãÜëï ýøïò áðü ôï Ýäáöïò.

ã. ôçí çëåêôñïãåííÞôñéá. Åßíáé óýã÷ñïíïò åíáëëáêôÞñáò, äçëáäÞ ìç÷áíÞ åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò ìå 4
Þ 6 ðüëïõò. ÓõíäÝåôáé ìå ôçí Ýîïäï ôïõ êéâùôßïõ ðïëëáðëáóéáóìïý ôùí óôñïöþí (êéâþôéï ôá÷õôÞôùí) ìÝóù
åëáóôéêïý Þ õäñáõëéêïý óõíäÝóìïõ. Ç çëåêôñïãåííÞôñéá ìðïñåß íá åßíáé êáé ìç÷áíÞ óõíå÷ïýò ñåýìáôïò (DC).

ÌéêñÞò éó÷ýïò áíåìïãåííÞôñéåò ðáñÜãïõí óõíå÷Þ ôÜóç ôñï-

öïäïóßáò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá çëåêôñïäüôçóç óêáöþí êáé
ìéêñþí êáôïéêéþí. Óå ìåãÜëåò Á/Ã, ðïõ ç ðáñáãüìåíç áðü áõ-
ôÝò ôÜóç ðñüêåéôáé íá ðáñáëëçëéóôåß ìå ôï äßêôõï, ç çëåêôñï-
ãåííÞôñéá åßíáé ìç÷áíÞ åíáëëáóóïìÝíïõ ñåýìáôïò (ÁC).

ä. ôï äéóêüöñåíï, ôï ïðïßï ôïðïèåôåßôáé óôïí êýñéï Üîïíá
êáé áðïôåëåß ôï óýóôçìá ðÝäçóçò ôçò Á/Ã.

å. ôï óýóôçìá ðñïóáíáôïëéóìïý, ôï ïðïßï áíáãêÜæåé óõíå-
÷þò ôïí Üîïíá ðåñéóôñïöÞò ôïõ äñïìÝá íá âñßóêåôáé ðáñÜëëç-
ëá ìå ôç äéåýèõíóç ôïõ áíÝìïõ. Ôï óýóôçìá ðñïóáíáôïëéóìïý
âñßóêåôáé ôïðïèåôçìÝíï ìåôáîý ôçò áôñÜêôïõ êáé ôïõ ðýñãïõ
óôåñÝùóçò.

óô. ôïí ðýñãï ìÝóá óôïí ïðïßï óôåñåþíåôáé ç çëåêôñïìç÷á-
íïëïãéêÞ åãêáôÜóôáóç. Ï ðýñãïò åßíáé óõíÞèùò ìåôáëëéêüò,
óùëçíùôüò Þ äéêôõùôüò êáé óðáíßùò áðü ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá

(ìðåôüí), åíþ ôï ýøïò ôïõ åßíáé ôÝôïéï, þóôå ï áÝñáò ðïõ
ðñïóðßðôåé óôá ðôåñýãéá ôçò áíåìïãåííÞôñéáò íá Ý÷åé ïìáëÞ
ñïÞ êáé ü÷é ôõñâþäç. ̧ ôóé, ìåéþíåôáé ï èüñõâïò óôï åëÜ÷éóôï.

æ. ôïí çëåêôñéêü ðßíáêá êáé ôïí ðßíáêá åëÝã÷ïõ ðïõ åßíáé
ôïðïèåôçìÝíïé óôç âÜóç ôïõ ðýñãïõ. Ï ðßíáêáò åëÝã÷ïõ ñõèìß-
æåé üëåò ôéò ëåéôïõñãßåò ôçò áíåìïãåííÞôñéáò.

Ó÷. 9.9: ÄïìÞ ÁíåìïãåííÞ-
ôñéáò (Ê.Á.Ð.Å.).
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2. ÁíåìïãåííÞôñéåò ìå êáôáêüñõöï Üîïíá: Áõôüò ï ôýðïò öÝñåé ðôåñýãéá ðïõ óôçñßæïíôáé êáé óôñÝ-
öïíôáé óå êáôáêüñõöï óôáèåñü Üîïíá. ÐëåïíåêôÞìáôÜ ôïõò åßíáé üôé äå ÷ñåéÜæïíôáé ìç÷áíéóìü Þ êÜðïéï
óýóôçìá, ãéá íá óôñáöïýí ðñïò ôï ìÝôùðï ôïõ áíÝìïõ, êáé Ý÷ïõí áðëïýóôåñç ìç÷áíéêÜ êáôáóêåõÞ.

Ôï ìåéïíÝêôçìá áõôïý ôïõ ôýðïõ åßíáé üôé äåí ìðïñåß íá ðåñéóôñÝöåôáé ìüíïò ôïõ (áíôßèåôá ìå ü, ôé
óõìâáßíåé ìå ôïí êéíçôÞñá ïñéæïíôßïõ Üîïíá) êáé, ãéá íá áñ÷ßóåé íá ãõñßæåé, ðñÝðåé íá õðïóôçñßæåôáé áðü
êáôÜëëçëï çëåêôñéêü êéíçôÞñá. Áõôüò ï ôýðïò Ý÷åé íá åðéäåßîåé ìç÷áíÝò ðåñéóóüôåñï åñåõíçôéêïý åíäéáöÝ-
ñïíôïò ðáñÜ åìðïñéêïý áíôáãùíéóìïý.

ÓÞìåñá, óôçí ðáãêüóìéá áãïñÜ Ý÷ïõí åðéêñáôÞóåé ïé áíåìïãåííÞôñéåò ïñéæïíôßïõ Üîïíá óå ðïóïóôü
ðÜíù áðü 90%.

Êáé ïé äýï ðñïáíáöåñüìåíïé ôýðïé, åêôüò áðü ôïí ðýñãï, ôï äñïìÝá, ôá ðôåñýãéá êáé ôç ãåííÞôñéá
äéáèÝôïõí êáé ôéò áêüëïõèåò ìïíÜäåò:

·ÑõèìéóôÞ ôÜóçò, ìå ôïí ïðïßï åðéôõã÷Üíåôáé ç óôáèåñïðïßçóç óå óõãêåêñéìÝíá üñéá ôçò ðáñáãüìåíçò
ôÜóçò.

· ÓõóóùñåõôÝò (ìðáôáñßåò) ãéá ôçí áðïèÞêåõóç ôçò ðáñáãüìåíçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óôçí ðåñßðôùóç
ðïõ ïé ãåííÞôñéåò õðïóôçñßæïõí áõôüíïìá ôá öïñôßá êáé äåí åßíáé ðáñáëëçëéóìÝíåò ìå ôï äßêôõï.

·ÌåôáôñïðÝá DC-AC, ãéá Á/Ã ðïõ ðáñÜãïõí óõíå÷Þ ôÜóç. Eßíáé çëåêôñïíéêÞ äéÜôáîç, ðïõ ìåôáôñÝðåé ôç
óõíå÷Þ ôÜóç ðïõ ðáñÜãåé ç Á/Ã óå åíáëëáóóüìåíç. Ç åíáëëáóóüìåíç ôÜóç êáôüðéí ïäçãåßôáé óå ìåôáó÷ç-
ìáôéóôÞ áíýøùóçò ôÜóçò, ãéá íá áðïêôÞóåé åêåßíç ôçí ôéìÞ, ðïõ èá ôçò åðéôñÝøåé íá ðáñáëëçëéóôåß ìå ôï
äßêôõï ôçò ÄÅÇ. ÔÝëïò ç ðáñáãüìåíç áðü ôçí Á/Ã çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ìåôáöÝñåôáé ìå êáëþäéá (ãñáììÞ
ìåôáöïñÜò).

·ÌåôáôñïðÝá AC-DC, ãéá Á/Ã ðïõ ðáñÜãïõí åíáëëáóóüìåíç ôÜóç êáé ç ðáñáãüìåíç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá
ðñüêåéôáé íá áðïôáìéåõèåß óå óõóóùñåõôÝò.

9.5.3 Áéïëéêü ÐÜñêï
Ç ðåñéï÷Þ óôçí ïðïßá åãêáèßóôáíôáé êáé ëåéôïõñãïýí óõóôïé÷ßåò áðü ðïëëÝò áíåìïãåííÞôñéåò ïíïìÜæåôáé
áéïëéêü ðÜñêï. Åßíáé óõãêåêñéìÝíåò ðåñéï÷Ýò ìå õøçëü áéïëéêü äõíáìéêü. Ï ó÷åäéáóìüò ôùí áéïëéêþí

ðÜñêùí ãßíåôáé ìå ôñüðï, þóôå íá åðéôõã÷Üíåôáé ç áñìïíéêüôåñç óõíýðáñîç åãêáôÜóôáóçò êáé ôïðßïõ.

Ó÷. 9.10: Áéïëéêü ðÜñêï óôç ÓáìïèñÜêç (Ä.Å.Ç.).
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9.5.4 ÅöáñìïãÝò ôùí Áíåìïãåííçôñéþí
Ç êõñéüôåñç åöáñìïãÞ ôùí Á/Ã åßíáé ç óýíäåóÞ ôïõò ìå ôï çëåêôñéêü äßêôõï ìéáò ÷þñáò. Óå áõôÞ ôçí

ðåñßðôùóç óõóôïé÷ßåò (ïìÜäåò) ðïëëþí áíåìïãåííçôñéþí, åãêáèßóôáíôáé óå óõãêåêñéìÝíç ôïðïèåóßá (áéïëé-
êü ðÜñêï) ìå õøçëü áéïëéêü äõíáìéêü. Ç óýíäåóç ôïõ áéïëéêïý ðÜñêïõ ìå ôï çëåêôñéêü äßêôõï ãßíåôáé ìå ôç
÷ñÞóç õðïóôáèìïý.

Ãéá ìéêñÝò åíåñãåéáêÝò áðáéôÞóåéò, üðùò óå áãñïôéêÝò êáôïéêßåò, ôçëåðéêïéíùíéáêïýò óôáèìïýò, ïñåéâáôéêÜ
êáôáöýãéá, óêÜöç ê.ô.ë., ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìéêñÝò áíåìïãåííÞôñéåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò. Ç ôñïöïäïóßá ôùí
çëåêôñéêþí êõêëùìÜôùí õðïóôçñßæåôáé áðü óõóóùñåõôÝò ãéá ôçí áðïèÞêåõóç ôçò ðëåïíÜæïõóáò åíÝñ-
ãåéáò êáé ôçí áîéïðïßçóÞ ôçò, üôáí åðéêñáôåß Üðíïéá. ¼ôáí ôá öïñôßá åßíáé åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò,
÷ñçóéìïðïéåßôáé çëåêôñïíéêÞ äéÜôáîç ìåôáôñïðÞò ôïõ óõíå÷ïýò óå åíáëëáóóüìåíï êáé, áí áõôÞ ç åöáñìïãÞ
áðáéôåß áäéÜëåéðôç ëåéôïõñãßá, üëï ôï êýêëùìá ìðïñåß íá õðïóôçñßæåôáé áðü çëåêôñïðáñáãùãü æåýãïò

(íôçæåëïãåííÞôñéá).

9.5.5 Ç ÁíÜðôõîç ôçò ÁéïëéêÞò ÅíÝñãåéáò Ðáãêüóìéá
ÌåôÜ ôçí ðñþôç ðåôñåëáú-

êÞ êñßóç ôï 1974, ðïõ Üñ÷é-

óå ç åãêáôÜóôáóç ôùí ðñþ-
ôùí Á/Ã ìÝ÷ñé óÞìåñá, ç óõ-
íïëéêÞ åãêáôåóôçìÝíç éó÷ýò
óå üëï ôïí êüóìï îåðåñíÜ
ôá 8.000MW. Óå ðïóïóôü
60% âñßóêåôáé óå ÷þñåò ôçò

ÅõñùðáúêÞò ̧ íùóçò, üðùò
Áããëßá, Ãáëëßá, Ïëëáíäßá,
Ãåñìáíßá, ìå ðñùôïðüñá ôç
Äáíßá, ðïõ äéáèÝôåé êáé ôç
ìåãáëýôåñç åãêáôåóôçìÝíç
éó÷ý óôçí Åõñþðç.

Ó÷. 9.11 Áéïëéêü
ðÜñêï ËÞìíïõ (Ä.Å.Ç.)
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9.5.6 Ç ÁíÜðôõîç ôçò ÁéïëéêÞò ÅíÝñãåéáò óôçí ÅëëÜäá
Ç ÅëëÜäá äéáèÝôåé åîáéñåôéêÜ ðëïýóéï áéïëéêü äõíáìéêü óå ðáñÜêôéåò ðåñéï÷Ýò ôçò çðåéñùôéêÞò ÷þñáò,

áëëÜ êõñßùò óôá íçóéÜ ôïõ Áéãáßïõ, üðïõ ðíÝïõí óôáèåñïß éó÷õñïß Üíåìïé ó÷åäüí üëï ôï ÷ñüíï.

Ôï 1982 óôçí Êýèíï åãêáôáóôÜèçêå ôï ðñþôï áéïëéêü ðÜñêï óôçí Åõñþðç êáé áðïôåëïýôáí áðü 5 Á/Ã
ôùí 33 kW. Ôþñá óôçí Êýèíï ëåéôïõñãåß ôï ðñþôï õâñéäéêü óýóôçìá óôçí ÅëëÜäá ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò

åíÝñãåéáò. Óå áõôü ôï óýóôçìá ïé Á/Ã êáé ôá öùôïâïëôáúêÜ óõóôÞìáôá, ðïõ Ý÷ïõí åãêáôáóôáèåß åêåß,
ðáñáëëçëßæïíôáé ìå ôï óõìâáôéêü çëåêôñéêü äßêôõï ôçò ÄÅÇ.

Óôï íçóß ôçò ¢íäñïõ ëåéôïõñãåß åðßóçò áéïëéêü ðÜñêï ôçò ÄÅÇ áðü 7 Á/Ã óõíïëéêÞò åãêáôåóôçìÝíçò
éó÷ýïò 1,6 MW. Ôï óçìáíôéêü óå áõôü ôï áéïëéêü ðÜñêï åßíáé üôé ï ìÝóïò åôÞóéïò óõíôåëåóôÞò éó÷ýïò ôïõ,
ðïõ åßíáé ôçò ôÜîçò ôïõ 35%, åßíáé áðü ôïõò ìåãáëýôåñïõò óôïí êüóìï.

Åêôüò áðü ôá ðñïáíáöåñüìåíá íçóéÜ áéïëéêÜ ðÜñêá äéáèÝôïõí åðßóçò ìå óõíïëéêÞ åãêáôåóôçìÝíç éó÷ý ç
Åýâïéá ìå 5,1 MW, ç ËÞìíïò ìå 1,1 MW, ç ËÝóâïò ìå 2 MW, ç ×ßïò ìå 3,5 MW, ôá ØáñÜ ìå 2 MW, ç ÓÜìïò
ìå 2,9 MW êáé ç ÊñÞôç ìå 3,5 MW.

ÓçìáíôéêÞ þèçóç óôçí åêìåôÜëëåõóç ôçò áéïëéêÞò åíÝñãåéáò äßíåé ï íüìïò 2244/94, ðïõ åðéôñÝðåé óå
éäéþôåò íá ðáñÜãïõí çëåêôñéêü ñåýìá áðü ôïí Üíåìï, ìå óêïðü ü÷é ìüíï íá êáëýðôïõí ôéò åíåñãåéáêÝò
ôïõò áíÜãêåò, áëëÜ êáé íá ðùëïýí óôç ÄÅÇ ôçí ðáñáãüìåíç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá.

Ðéóôåýåôáé üôé ç óõóôçìáôéêÞ åêìåôÜëëåõóç ôïõ ìåãÜëïõ áéïëéêïý äõíáìéêïý ðïõ äéáèÝôåé ç ÷þñá ìáò, óå
óõíäõáóìü ìå ôçí áíÜðôõîç ôçò åã÷þñéáò ôå÷íïëïãßáò êáé âéïìç÷áíßáò ðáñáãùãÞò Á/Ã, èá åðéöÝñåé
óçìáíôéêÞ óôÞñéîç óôçí êÜëõøç ôùí åíåñãåéáêþí áíáãêþí ôçò ÷þñáò. Èá äçìéïõñãÞóåé íÝåò èÝóåéò
åñãáóßáò êáé èá åîïéêïíïìÞóåé ðïëýôéìï óõíÜëëáãìá.

ÓçìáíôéêÞ åðßóçò èá åßíáé ç ðåñéâáëëïíôéêÞ áíáâÜèìéóç, áöïý Ý÷åé õðïëïãéóôåß üôé óå Ýíá ìüíï ÷ñüíï
ëåéôïõñãßáò ôçò, Á/Ã éó÷ýïò 550 kW ðáñÜãåé åíÝñãåéá, üóç èá ðáñáãüôáí áðü 2.700 âáñÝëéá ðåôñåëáßïõ,
óôï ßäéï äéÜóôçìá. Áõôü óçìáßíåé üôé áðïôñÝðåôáé ç åêðïìðÞ óôçí áôìüóöáéñá ðåñßðïõ 735 ôüíùí CO

2

åôÞóéá, êáèþò êáé 2 ôüíùí Üëëùí ñýðùí.

9.6 ÕÄÑÁÕËÉÊÇ ÅÍÅÑÃÅÉÁ - ÖÑÁÃÌÁÔÁ, ÅÊÌÅÔÁËËÅÕÓÇ
ÕÄÁÔÉÍÙÍ ÑÅÕÌÁÔÙÍ

9.6.1 ÅéóáãùãÞ - ÉóôïñéêÞ ÁíáäñïìÞ
Ìéá áðü ôéò ðáëáéüôåñåò ìïñöÝò åíÝñãåéáò ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóå ï Üíèñùðïò, ãéá íá âåëôéþóåé ôéò

óõíèÞêåò æùÞò ôïõ, åßíáé ç åíÝñãåéá ðïõ áîéïðïéïýóå åêìåôáëëåõüìåíïò ôá õäÜôéíá ñåýìáôá ôçò ãçò.
Ó÷åôéêÝò áíáöïñÝò ìáò ðëçñïöïñïýí üôé ç ÷ñÞóç ôïõ õäñïôñï÷ïý Þôáí ãíùóôÞ áðü ôïõò áñ÷áßïõò
÷ñüíïõò. ÅîÝëéîç ôïõ õäñïôñï÷ïý áðïôÝëåóå ç ôïðïèÝôçóç îýëéíïõ ãñáíáæéïý óôïí Üîïíá, ðïõ ðñïêáëïý-
óå ôçí ðåñéóôñïöÞ ìõëüðåôñáò ãéá ôçí Üëåóç ôùí äçìçôñéáêþí, ç ïðïßá ìÝ÷ñé ôüôå ãéíüôáí ìå ôá ÷Ýñéá.

Ç ÷ñÞóç ôïõ õäñüìõëïõ äéáäüèçêå ãñÞãïñá. Óôç ÑùìáúêÞ åðï÷Þ ÷ñçóéìïðïéïýíôáí åðßóçò ãéá ôç äéáìüñ-
öùóç ìåôÜëëùí êáé ôçí êïðÞ îýëùí êáé ìáñìÜñùí. Óôá ôÝëç ôïõ ìåóáßùíá, éóôïñéêÝò ðçãÝò áíáöÝñïõí ôç
÷ñÞóç õäñïôñï÷þí óôçí õöáíôïõñãßá, óôçí áíýøùóç õëéêþí, óôçí åîüñõîç ìåôáëëåõìÜôùí, êáèþò åðßóçò
êáé ôç ëåéôïõñãßá ìç÷áíéêþí åñãáëåßùí ðïõ ëåéôïõñãïýóáí áðü ôçí åíÝñãåéá ôïõ íåñïý. ÌÝ÷ñé ôï 1800 ç

âáóéêÞ ó÷åäßáóç ôïõ õäñïôñï÷ïý ðáñÝìåíå ßäéá áðü ôçí åðï÷Þ ôùí áñ÷áßùí ÅëëÞíùí, ìå åîáßñåóç ôçí
ðñïóèÞêç äéáöüñùí åîáñôçìÜôùí.
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Ôïõò ôåëåõôáßïõò äýï áéþíåò, åîáéôßáò ôçò áíÜãêçò ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò, áîéïðïéåßôáé ç
äõíáìéêÞ åíÝñãåéá ôïõ íåñïý, ðïõ ìðïñåß íá Ý÷åé ëüãù èÝóçò (õøïìåôñéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý óôÜèìçò íåñïý
êáé óçìåßïõ ðñüóðôùóçò), ìå êáôÜëëçëåò ìç÷áíÝò ðïõ ïíïìÜæïíôáé õäñïóôñüâéëïé.

Ôá êõñéüôåñá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò õäñáõëéêÞò åíÝñãåéáò åßíáé:

á. Áðïôåëåß áíáíåþóéìç ðçãÞ åíÝñãåéáò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò, ÷ùñßò íá ñõðáßíåé ôï
ðåñéâÜëëïí.

â. Ïé ìïíÜäåò ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áðü ôï íåñü ìðïñïýí íá ëåéôïõñãÞóïõí Üìåóá êáé ìå ëßãï
ðñïóùðéêü.

ã. ¸÷åé ìåãÜëï âáèìü áðüäïóçò (ôçò ôÜîçò ôïõ 90%).

ä. Ç áíôßóôïé÷ç åãêáôÜóôáóç ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò Ý÷åé óðÜíéåò âëÜâåò, ìéêñü ëåéôïõñãéêü
êüóôïò êáé åëÜ÷éóôá Ýîïäá óõíôÞñçóçò.

å. Ïé õäñïçëåêôñéêïß óôáèìïß äåí îïäåýïõí êáýóéìá, Üñá åîïéêïíïìïýí óõíÜëëáãìá.

Äåí ìðïñïýí íá ðáñáâëåöèïýí üìùò êáé ôá áêüëïõèá ìåéïíåêôÞìáôá.

á. Ãéá ôçí ðáñáãùãÞ áîéüëïãùí ðïóþí çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áðáéôåßôáé ç áðïèÞêåõóç óå ôå÷íçôÝò ëßìíåò

ìåãÜëùí ðïóïôÞôùí íåñïý.

â. ÕðÜñ÷åé åîÜñôçóç áðü ôïõò êáéñéêïýò ðáñÜãïíôåò (áíïìâñßá).

ã. ÕðÜñ÷åé ðïëý ìåãÜëï êüóôïò áñ÷éêÞò åãêáôÜóôáóçò.

ä. ÊÜèå õäñïçëåêôñéêÞ åãêáôÜóôáóç áëëÜæåé ôçí áéóèçôéêÞ ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò, ðáñüôé ôá ôåëåõôáßá
÷ñüíéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìåñéêþò ïé ôå÷íçôÝò ëßìíåò êáé ùò ôüðïé øõ÷áãùãßáò êáé áíáøõ÷Þò ôïõ êïéíïý.

Êáíåßò üìùò äåí ìðïñåß íá ðáñáâëÝøåé üôé óôéò ðåñéóóüôåñåò ôå÷íçôÝò ëßìíåò äçìéïõñãïýíôáé áîéüëïãïé
õäñïâéüôïðïé.

Ó÷. 9.12: Ôå÷íçôÞ ëßìíç ÐëáóôÞñá (ÄÅÇ).
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9.6.2 ÕäñïäõíáìéêÞ Þ ÕäñáõëéêÞ ÅíÝñãåéá
Ï Þëéïò åêðÝìðïíôáò ðïóÜ èåñìüôçôáò óôç ãç, ðñïêáëåß ôçí åîÜôìéóç ôùí åðéöáíåéáêþí íåñþí (èÜëáó-

óåò, ëßìíåò, ðïôÜìéá), ôç óõìðýêíùóÞ ôïõò óôçí áôìüóöáéñá êáé ôçí åðéóôñïöÞ ôïõò óôçí åðéöÜíåéá ôçò ãçò
ìå ôç ìïñöÞ êõñßùò âñï÷Þò êáé ÷éïíéïý. Ç ðñïáíáöåñüìåíç äéáäéêáóßá ðåñéãñÜöåé ôïí êýêëï ôïõ íåñïý. Ìå
ôá öáéíüìåíá ôçò åîÜôìéóçò êáé ôçò óõìðýêíùóçò ðåôõ÷áßíåôáé ç ìåôáêßíçóç ôïõ íåñïý áðü ôçí åðéöÜíåéá
ôçò èÜëáóóáò, üðïõ Ý÷åé ìçäåíéêÞ äõíáìéêÞ åíÝñãåéá (ìçäåíéêü õøüìåôñï) óå õøçëüôåñá åíåñãåéáêÜ åðßðåäá.

Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ôï íåñü áðïêôÜ áðü ôï ðåäßï
âáñýôçôáò ôç ëåãüìåíç õäñïäõíáìéêÞ Þ õäñáõëéêÞ åíÝñ-
ãåéá, ðïõ ôçí áðïäßäåé óôï ðåñéâÜëëïí ìÝ÷ñé ôçí åê
íÝïõ êáôÜëçîÞ ôïõ óôç èÜëáóóá.

Ç áîéïðïßçóç ôçò õäñïäõíáìéêÞò åíÝñãåéáò êáé ç ðáñá-
ãùãÞ Ýñãïõ áðü áõôÞ ãßíåôáé óå êáôÜëëçëåò åãêáôáóôÜ-
óåéò ðïõ êáëïýíôáé Õäñïçëåêôñéêïß Óôáèìïß.

Ó÷. 9.13:
Ï êýêëïò

ôïõ íåñïý.

Ó÷. 9.14 ÕÇÓ Êáóôñáêßïõ (Ä.Å.Ç.)
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9.6.3 Õäñïçëåêôñéêüò
Óôáèìüò

Ç ðïóüôçôá ôùí õäÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
ïé ðïôáìïß åßíáé ìåôáâáëëüìåíç êáé
åîáñôÜôáé áðü ôç âñï÷üðôùóç êáé ôçí
åðï÷Þ ôïõ Ýôïõò. ÅðåéäÞ üìùò ç áäéÜ-

ëåéðôç ëåéôïõñãßá åíüò õäñïçëåêôñé-
êïý åñãïóôáóßïõ áðáéôåß óôáèåñÞ ðá-
ñï÷Þ, èá ðñÝðåé íá áðïèçêåýåôáé ôï
íåñü, üôáí ðåñéóóåýåé, êáé íá åßíáé
åýêïëá äéáèÝóéìï, üôáí áðáéôåßôáé.
Áõôü ðåôõ÷áßíåôáé ìå ôçí êáôáóêåõÞ

ôå÷íçôþí ëéìíþí ÷ùñçôéêüôçôáò åêá-
ôïììõñßùí Þ êáé äéóåêáôïììõñßùí
êõâéêþí ìÝôñùí íåñïý (m3).

Ó÷. 9.15: ÕÇÓ Ðëáôáíüâñõóçò (ÄÅÇ).

Ìéá ôå÷íçôÞ ëßìíç äçìéïõñãåßôáé, áí óå êáôÜëëçëï óçìåßï ôïõ ðïôáìïý êôéóôåß Ýíá öñÜãìá. Óå ìéá ôõðéêÞ
åãêáôÜóôáóç, ôï íåñü óõãêåíôñþíåôáé ðßóù áðü ôï öñÜãìá ôçò ôå÷íçôÞò ëßìíçò. Äßêôõï óùëçíþóåùí
(õäáôáãùãïß) ìåôáöÝñåé ôï íåñü áðü ôç âÜóç ôïõ öñÜãìáôïò (óçìåßï õäñïëçøßáò), üðïõ õðÜñ÷ïõí ößëôñá
ãéá ôç óõãêñÜôçóç êïñìþí êáé êëáäéþí äÝíäñùí, óôï óôáèìü ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. Ï óôáèìüò
âñßóêåôáé óå ÷áìçëüôåñï õøïìåôñéêÜ óçìåßï, þóôå íá äçìéïõñãåßôáé ç ðôþóç. Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï
åñãïóôÜóéï ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò åßíáé ìáêñéÜ áðü ôï öñÜãìá, Ýíáò áãùãüò ìå êëßóç, ãéá íá

äéåõêïëýíåôáé ç ñïÞ ôïõ íåñïý, ïäçãåß ôï íåñü óôï óôáèìü êáé ïíïìÜæåôáé óÞñáããá ðñïóáãùãÞò.

Ó÷. 9.16: ÕÇÓ Èçóáõñïý.
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Áðü ôï ôÝëïò ôçò óÞñáããáò ðñïóáãùãÞò ôï íåñü ïäçãåßôáé óôïí áãùãü ðôþóåùò, ðïõ åßíáé óùëÞíáò ìå
ìåãÜëç êëßóç êáé ðñïóäßäåé óôï íåñü ìåãÜëç ôá÷ýôçôá êáé åðïìÝíùò ìåãÜëç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá.

Ãéá ôç ëåéôïõñãßá åíüò õäñïçëåêôñéêïý óôáèìïý áðáéôïýíôáé êáé âïçèçôéêÜ Ýñãá, üðùò åßíáé ç óÞñáããá
åêêÝíùóçò, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé, üôáí èÝëïõìå íá áäåéÜóïõìå ôç ëßìíç, êáé ï ðýñãïò åêôüíùóçò
(éóïññüðçóçò), ðïõ ÷ñçóéìåýåé ãéá ôçí áðïöõãÞ âëáâþí êáé áíùìáëéþí áðü õðåñðéÝóåéò êáôÜ ôç ëåé-
ôïõñãßá ôïõ óôáèìïý. ¼ôáí ÷ñåéáóôåß íá óôáìáôÞóåé ç ëåéôïõñãßá ôïõ óôáèìïý, ãéá ðáñÜäåéãìá óå
åñãáóßåò óõíôÞñçóçò, ôüôå êëåßíïõí ïé âÜíåò. ¼ìùò ôï óôáìÜôçìá ôïõ íåñïý óôéò âÜíåò ðéèáíüí íá

ðñïêáëïýóå ôç èñáýóç ôïõ õäáôáãùãïý ðôþóçò. Ãéá áãùãü ìÞêïõò 200 ìÝôñùí ìå äéÜìåôñï 2,5 ìÝôñá ôï
âÜñïò ôïõ íåñïý ðïõ âñßóêåôáé óå
êßíçóç åßíáé ðåñßðïõ ÷ßëéïé (1000)
ôüíïé. Ìéá áðüôïìç äéáêïðÞ ôçò ñïÞò
ôïõ íåñïý èá åß÷å ùò áðïôÝëåóìá
ôï óôáìÜôçìá áõôïý ôïõ ôåñÜóôéïõ

âÜñïõò. Ãéá áõôü ôï ëüãï ï ðýñãïò
åðéêïéíùíåß ìå ôçí áôìüóöáéñá, þóôå
áõôÞ ç ôåñÜóôéá õðåñðßåóç íá åêôï-
íþíåôáé. ÕðÜñ÷ïõí ìéêñïß óôáèìïß
ðïõ ìðïñïýí íá ëåéôïõñãÞóïõí êáé
÷ùñßò ðñïóùðéêü. Ïé ÷åéñéóìïß ãßíï-

íôáé áðü ôï ÷þñï åëÝã÷ïõ êáé ÷åé-
ñéóìïý (control room) åíüò êåíôñé-
êïý óôáèìïý. Ç üëç äéáäéêáóßá ïíï-
ìÜæåôáé ôçëå÷åéñéóìüò.

9.7 ÅÍÅÑÃÅÉÁ ÈÁËÁÓÓÉÙÍ ÊÕÌÁÔÙÍ, ÑÅÕÌÁÔÙÍ,
ÐÁËÉÑÑÏÉÙÍ

9.7.1 ÅéóáãùãÞ
Ïé ùêåáíïß, êáëýðôïõí ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ ðëáíÞôç, êáé ìðïñåß íá áðïôåëÝóïõí ìéá ôåñÜóôéá

áðïèÞêç åíÝñãåéáò. Ç åíÝñãåéá áõôÞ Ý÷åé ôç ìïñöÞ êéíçôéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôá êýìáôá, ôéò
ðáëßññïéåò, ôá èáëÜóóéá ñåýìáôá, êáèþò êáé ôç ìïñöÞ èåñìéêÞò åíÝñãåéáò, ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôç ìåôá-

ôñïðÞ ôçò èåñìéêÞò åíÝñãåéáò ôùí ùêåáíþí.

9.7.2 ÅíÝñãåéá áðü ôá Êýìáôá
Méá Üëëç ìïñöÞ åíÝñãåéáò ðïõ Ýììåóá ïöåßëåôáé óôïí Þëéï, åßíáé ç åíÝñãåéá ðïõ ðåñéêëåßïõí ôá êýìáôá,

ç ïðïßá áêüìç áðïôåëåß áíôéêåßìåíï Ýñåõíáò êáé ðåéñáìáôéóìïý ãéá ôïí éêáíïðïéçôéêü ôñüðï áîéïðïßçóçò

ôçò. ¼óï ìåãáëýôåñï åßíáé ôï ýøïò êáé ôï ìÞêïò åíüò êýìáôïò, ôüóï ìåãáëýôåñá ðïóÜ åíÝñãåéáò ìåôáöÝñåé.
Óôç ×áâÜç Þäç ëåéôïõñãåß ï ðñþôïò óôáèìüò éó÷ýïò 20 MW êáé ç ðüëç Ðïñô ×Ýéâåí ôçò Óêùôßáò
çëåêôñïäïôåßôáé áðü ðñùôüôõðï çëåêôñéêü óôáèìü, áîéïðïéþíôáò ôçí åíÝñãåéá ôùí êõìÜôùí. Ï ìç÷áíéóìüò
ìåôáöïñÜò ôçò êéíçôéêÞò åíÝñãåéáò ôïõ áÝñá ðÜíù óôï íåñü ãéá ôç äçìéïõñãßá êõìÜôùí äåí åßíáé áêñéâþò
ãíùóôüò. ÐñáêôéêÜ üìùò, ç äçìéïõñãßá êõìÜôùí åîáñôÜôáé áðü ôçí ôá÷ýôçôá êáé ôç äéÜñêåéá ôïõ áíÝìïõ. Ôá
êýìáôá ìðïñïýí íá èåùñçèïýí óáí ìéá áðïèÞêç ôçò åíÝñãåéáò ôïõ áíÝìïõ, ç ïðïßá ðñïÝñ÷åôáé áðü ôïí

Ó÷ 9.17: ×þñïò
åëÝã÷ïõ êáé
÷åéñéóìïý.
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Þëéï, ãéáôß ðáñáôçñïýíôáé êáé óå ðåñßðôùóç Üðíïéáò (üôáí äçëáäÞ ôï áßôéï ðïõ ôá ðñïêÜëåóå óôáìÜôçóå).
Õðïëïãéóìïß äåß÷íïõí üôé ôá êýìáôá ðåñéêëåßïõí Ýíá ôåñÜóôéï ðñïò ôï ðáñüí áíåêìåôÜëëåõôï åíåñãåéáêü
äõíáìéêü. Ôï ìåãÜëï ðñüâëçìá ãéá ôçí ôå÷íéêÞ áîéïðïßçóç ôçò åíÝñãåéáò ôùí èáëáóóßùí êõìÜôùí óå
ùöÝëéìï Ýñãï åßíáé ï áêáíüíéóôïò êáé ôõ÷áßïò ÷áñáêôÞñáò ôïõò.

9.7.3 Ìç÷áíÝò ÐáñáãùãÞò ÅíÝñãåéáò áðü ôá Êýìáôá
ÌÝ÷ñé ôþñá ç ðáñáëáâÞ åíÝñãåéáò áðü ôá êýìáôá ãßíåôáé áðü åðéíïÞóåéò êáé êáôáóêåõÝò ðïõ èõìßæïõí

åöåõñÝóåéò êáé ü÷é ðáñáãùãéêÜ ìïíôÝëá. ̧ ÷ïõí ôçí åìöÜíéóç ìç÷áíéêþí êáôáóêåõþí ìå ìåãÜëï üãêï êáé
ðáñïõóéÜæïõí ðïëëÜ ôå÷íéêÜ ðñïâëÞìáôá. ÔÝôïéá ðñïâëÞìáôá åßíáé ç óôáèåñüôçôá áãêõñïâïëßïõ, ç áíôß-

óôáóç óôçí ðñüóêñïõóç ôùí êõìÜôùí êáé ç ÷ñÞóç åéäéêþí ôýðùí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí ãéá ôçí ðáñáãùãÞ
ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò êáé ôç ìåôáöïñÜ ôçò óôç áêôÞ. Åðßóçò ïé åãêáôáóôÜóåéò áõôÝò ðáñïõóéÜæïõí
ïéêïëïãéêÜ ðñïâëÞìáôá êáé áðïôåëïýí êéíäýíïõò ãéá ôç íáõóéðëïÀá.

Ìéá êáôáóêåõÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ìå ó÷åôéêÞ åðéôõ÷ßá åßíáé ôï ðñùôüôõðï �Salter´s Duck�. Aðïôåëåß
åöåýñåóç ôïõ êáèçãçôÞ ôïõ ðáíåðéóôçìßïõ Åäéìâïýñãïõ Stephen Salter. Ðñüêåéôáé ãéá ðëùôü ìç÷áíéóìü ìå
ó÷Þìá, ðïõ èõìßæåé ðÜðéá (duck). Áðïôåëåßôáé áðü äýï åðéöÜíåéåò äéáöïñåôéêÞò ìïñöÞò Ýôóé, þóôå ç åìðñüóèéá
íá äÝ÷åôáé ôï ìÝãéóôï ôçò åíÝñãåéáò áðü ôï ðñïóðßðôïí ðÜíù ôçò êýìá, åíþ ç ðßóù ðëåõñÜ åßíáé êõñôÞ, ãéá
ëüãïõò ìéêñüôåñçò áíôßóôáóçò óôç äéÝëåõóç ôïõ êýìáôïò. Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ äßíåôáé êáôÜ ôï ó÷åäéáóìü ôçò
êáôáóêåõÞò óôïí ðåñéïñéóìü ôùí áóêïýìåíùí äõíÜìåùí óôï óýóôçìá áãêõñïâüëçóçò êáé óôçí áðïöõãÞ ôçò

áíáôñïðÞò ôïõ óõóôÞìáôïò êáôÜ ôç äéÜñêåéá èáëáóóïôáñá÷Þò. Ç üëç êáôáóêåõÞ áðïôåëåßôáé áðü ìéá óåéñÜ
ìÞêïõò åíüò ÷éëéïìÝôñïõ åëëåéøïåéäþí ðôåñõãßùí, ôá ïðïßá åðéðëÝïõí êáé êéíïýíôáé áðü ôá êýìáôá ðÜíù-êÜôù,
ìåôáäßäïíôáò ôçí êßíçóÞ ôïõò óå Üîïíá ðïõ ðåñéÝ÷åé åéäéêü ëÜäé. Ìå ôçí êßíçóç ôùí ðôåñõãßùí ôï ëÜäé
áíôëåßôáé, ìå ôåëéêü áðïôÝëåóìá ôçí áíÜðôõîç äõíÜìåùí ðïõ ìðïñïýí íá êéíÞóïõí ôï äñïìÝá ìéáò ãåííÞôñéáò.

 Ó÷. 9.18: Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç
óõóôÞìáôïò Duck.
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9.7.4 ÅíÝñãåéá áðü ôçí Ðáëßññïéá
Ôï öáéíüìåíï ôçò ðáëßññïéáò, äçëáäÞ íá áðïóýñåôáé ç èÜëáóóá (Üìðùôç) êáé ìåôÜ áðü ïñéóìÝíåò þñåò

íá åðéóôñÝöåé (ðëçììõñßäá), áðïôåëåß ìïñöÞ Ýììåóçò çëéáêÞò åíÝñãåéáò. Ïé ðáëßññïéåò ïöåßëïíôáé óå
äõíÜìåéò ðïõ äçìéïõñãïýíôáé óôéò õäÜôéíåò ìÜæåò áðü ôï ðåäßï âáñýôçôáò (Ýëîç ôïõ Þëéïõ êáé ôçò
óåëÞíçò), êáèþò êáé áðü ôçí ðåñéóôñïöÞ ôçò ãçò. Äéáñêïýí ãéá óõãêåêñéìÝíá ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá (ðåñéïäé-
êüôçôá) êáé Ý÷ïõí ïñéóìÝíç êáôåýèõíóç.

¹äç áðü ôïí åíäÝêáôï áéþíá ëåéôïõñãïýóáí óôéò áêôÝò ôçò Áããëßáò êáé Ãáëëßáò íåñüìõëïé ìå ôçí
ðáëßññïéá. ÓÞìåñá, ãéá ëüãïõò åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò áëëÜ êõñßùò ðåñéâáëëïíôéêïýò, ôï åíäéáöÝñïí ãéá
áõôÞí ôç ìïñöÞ åíÝñãåéáò åßíáé Ýíôïíï. ×þñåò ðïõ Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéÞóåé ðáëéññïúêÞ åíÝñãåéá êáé õëïðïéÞ-
óåé åðéôõ÷Þ ëåéôïõñãßá ðáëéññïúêþí óõóôçìÜôùí ðïëëÝò öïñÝò êáé óå óõíåñãáóßá ìå õäñïçëåêôñéêÜ åñãï-
óôÜóéá åßíáé ç Ãáëëßá, ïé Ç.Ð.Á., ç Éáðùíßá, ï ÊáíáäÜò, ç Êßíá êáé ç Ñùóßá. Áîéïóçìåßùôç åßíáé ç ëåéôïõñãßá

óýã÷ñïíçò åãêáôÜóôáóçò ðáëéññïúêÞò åíÝñãåéáò óôç ãáëëéêÞ ðüëç La Rance ìå ìÝóç åôÞóéá éó÷ý ôçò
ôÜîçò ôùí 500 MW.

Ðáñüôé ôï êüóôïò ôùí åãêáôáóôÜóåùí ðáëéññïúêÞò åíÝñãåéáò åßíáé ðïëý ìåãÜëï, åíôïýôïéò ìáêñïðñüèå-
óìá èåùñåßôáé ìéá óõìöÝñïõóá åðÝíäõóç, åðåéäÞ ïé åãêáôáóôÜóåéò áõôÝò Ý÷ïõí ÷áìçëü êüóôïò ëåéôïõñãßáò
êáé óõíôÞñçóçò, üðùò åðßóçò êáé ôï ãåãïíüò üôé äåí õðÜñ÷åé êüóôïò êáõóßìïõ.

9.7.5 ÌåôáôñïðÞ ôçò ÈåñìéêÞò ÅíÝñãåéáò ôùí Ùêåáíþí
Óå ðåñéï÷Ýò óôéò ïðïßåò õðÜñ÷ïõí èáëÜóóéá ñåýìáôá áðü ôïõò ðüëïõò ðñïò ôïí Éóçìåñéíü, üðïõ ï Þëéïò

ðñïóöÝñïíôáò ìåãÜëá ðïóÜ èåñìüôçôáò èåñìáßíåé ôï íåñü óôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò ìÝ÷ñé êáé 25ïC
(ôñïðéêÝò ðåñéï÷Ýò), ç äéáöïñÜ èåñìïêñáóßáò ìåôáîý åðéöÜíåéáò êáé âÜèïõò Ýùò 600 ìÝôñá ìðïñåß íá
áíÝñ÷åôáé óå 20ïC. ÁõôÞ ç äéáöïñÜ èåñìïêñáóßáò ìðïñåß íá ãßíåé ìéá åêìåôáëëåýóéìç ðçãÞ åíÝñãåéáò óå
ïñéóìÝíåò ðåñéï÷Ýò ôïõ êüóìïõ. Ðéèáíüò ôñüðïò åêìåôÜëëåõóçò èá Þôáí íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç èåñìüôçôá
ôïõ íåñïý ãéá ôç ìåôáôñïðÞ ðôçôéêÞò ïõóßáò (ð.÷. õãñÞ áììùíßá) áðü ôçí õãñÞ óôçí áÝñéá êáôÜóôáóÞ ôçò.
Óôïí áíôßóôñïöï êýêëï (öÜóç õãñïðïßçóçò), óå Ýíá óõìðõêíùôÞ èá áðïäéäüôáí èåñìüôçôá, éêáíÞ íá

áîéïðïéçèåß ãéá ôçí ðáñáãùãÞ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.

9.7.6 ÅíÝñãåéá áðü ÈáëÜóóéá Ñåýìáôá
Ôá èáëÜóóéá ñåýìáôá áðïôåëïýí Ýíá ôåñÜóôéï åíåñãåéáêü äõíáìéêü, ôï ïðïßï üìùò, ãéá íá áîéïðïéçèåß,

áðáéôåß åîåëéãìÝíç ôå÷íïëïãßá, Ýñåõíá êáé ìåëÝôç.

Ðñïò ôï ðáñüí Ý÷ïõí åêðïíçèåß ðåéñáìáôéêÜ ó÷Ýäéá ãéá ôçí åêìåôÜëëåõóç áõôÞò ôçò åíÝñãåéáò ìå ôçí
áãêõñïâüëçóç ãéãáíôéáßùí, ÷áìçëÞò ôá÷ýôçôáò, ôïõñìðéíþí óå äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò ôùí Ç.Ð.Á., áîéïðïéþ-

íôáò ôï èáëÜóóéï ñåýìá ôïõ Ãêïëö-Óôñçì.
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Áíáêåöáëáßùóç
ÊéíçôéêÞ åíÝñãåéá åßíáé ç åíÝñãåéá åíüò óþìáôïò Þ óõóôÞìáôïò óùìÜôùí Þ åíüò ñåõóôïý, ëüãù ôçò

êßíçóçò ôçí ïðïßá Ý÷åé. ÌïñöÝò êéíçôéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ áðáíôþíôáé óôç öýóç åßíáé ç áéïëéêÞ, ç õäñïäõíá-
ìéêÞ, ç åíÝñãåéá ôùí êõìÜôùí, ïé ðáëßññïéåò êáé ôá ñåýìáôá ôùí ùêåáíþí.

ÁíåìïãåííÞôñéåò åßíáé ìç÷áíÝò ðïõ ðáñÜãïõí çëåêôñéêü ñåýìá, üôáí ï Üíåìïò ìÝóù åéäéêþí ðôåñõãßùí

ðåñéóôñÝöåé ôï äñïìÝá ôïõò. Ç áýîçóç ôçò ôéìÞò ôïõ ðåôñåëáßïõ, ôï ðåðåñáóìÝíï ôùí åíåñãåéáêþí ðüñùí,
ôá ðåñéâáëëïíôéêÜ ðñïâëÞìáôá êáé ç êáôáóêåõÞ üëï êáé ðéï öèçíþí ìå ìåãÜëï âáèìü áðüäïóçò áíåìïãåí-
íçôñéþí êáèéóôïýí ôçí áéïëéêÞ åíÝñãåéá ùò ôçí êáëýôåñç åíáëëáêôéêÞ ëýóç. Ç äçìéïõñãßá êáé êßíçóç ôïõ
áíÝìïõ åßíáé Ýíá óýíèåôï ìåôåùñïëïãéêü öáéíüìåíï, ôï ïðïßï ïöåßëåôáé óôçí Üíéóç êáôáíïìÞ ôçò èåñìüôç-
ôáò ðïõ óôÝëíåôáé áðü ôïí Þëéï ðñïò ôç ãç. Ïé äýï âáóéêÝò êáôçãïñßåò áíåìïãåííçôñéþí åßíáé ïé ìç÷áíÝò
ìå ïñéæüíôéï Üîïíá êáé ïé ìç÷áíÝò ìå êáôáêüñõöï Üîïíá. Ç ðåñéï÷Þ óôçí ïðïßá åãêáèßóôáíôáé êáé ëåéôïõñ-

ãïýí óõóôïé÷ßåò áðü ðïëëÝò áíåìïãåííÞôñéåò ïíïìÜæåôáé áéïëéêü ðÜñêï. Ç óõóôçìáôéêÞ åêìåôÜëëåõóç ôïõ
áéïëéêïý äõíáìéêïý óõìâÜëëåé óôçí êÜëõøç ôùí åíåñãåéáêþí áíáãêþí ìéáò ÷þñáò, äçìéïõñãåß íÝåò èÝóåéò
åñãáóßáò, åîïéêïíïìåß ðïëýôéìï óõíÜëëáãìá, áëëÜ êõñßùò óõìâÜëëåé óôçí ðåñéâáëëïíôéêÞ áíáâÜèìéóç
áõôÞò.

¢ëëïé ôñüðïé ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò åßíáé:

á) ìå ôçí áîéïðïßçóç ôçò äõíáìéêÞò åíÝñãåéáò ôïõ íåñïý (õäñïäõíáìéêÞ), ôçí ïðïßá ìðïñåß íá Ý÷åé ëüãù
õøïìåôñéêÞò äéáöïñÜò, ìå ôç ÷ñÞóç êáôÜëëçëùí ìç÷áíþí ðïõ ïíïìÜæïíôáé õäñïóôñüâéëïé, óå óôáèìïýò ïé
ïðïßïé êáëïýíôáé Õäñïçëåêôñéêïß.

â) áðü ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá èáëáóóßùí êõìÜôùí, ñåõìÜôùí êáé ðáëéññïéþí.

Ïé ðñïáíáöåñüìåíïé ôñüðïé ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò äå ñõðáßíïõí ôï ðåñéâÜëëïí, ëåéôïõñãïýí
Üìåóá ìå éêáíïðïéçôéêü âáèìü áðüäïóçò, ìéêñü ëåéôïõñãéêü êüóôïò êáé åëÜ÷éóôá Ýîïäá óõíôÞñçóçò.

Ïé õäñïçëåêôñéêïß óôáèìïß äåí îïäåýïõí êáýóéìá, ìå óõíÝðåéá ôçí åîïéêïíüìçóç ðïëýôéìïõ óõíáëëÜãìá-
ôïò.

ÅñùôÞóåéò
1) ÁíáöÝñáôå ôá óðïõäáéüôåñá ðëåïíåêôÞìáôá ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áðü ôçí áéïëéêÞ åíÝñãåéá.

2) ÐåñéãñÜøôå ôï ìåôåùñïëïãéêü öáéíüìåíï ó÷çìáôéóìïý ôùí áíÝìùí.

3) ÁíáöÝñáôå åöáñìïãÝò äéá÷ñïíéêÞò áîéïðïßçóçò ôçò áéïëéêÞò åíÝñãåéáò.

4) ÐåñéãñÜøôå ôïõò äýï âáóéêïýò ôýðïõò áíåìïãåííçôñéþí.

5) ÁíáöÝñáôå ôá êõñéüôåñá ìÝñç áðü ôá ïðïßá áðáñôßæåôáé ìéá áíåìïãåííÞôñéá.

6) ÅîçãÞóôå ôïí üñï �ÕäñïäõíáìéêÞ åíÝñãåéá�.

7) ÁíáöÝñáôå ôá êõñéüôåñá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò õäñáõëéêÞò åíÝñãåéáò.

8) ÐåñéãñÜøôå ôç äïìÞ åíüò Õäñïçëåêôñéêïý Óôáèìïý.

9) ÁíáöÝñáôå ôïõò êõñéüôåñïõò ôñüðïõò åêìåôÜëëåõóçò ôçò õäñïäõíáìéêÞò åíÝñãåéáò.


