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Σύνθεση Συνδυαστικών Λογικών Κυκλωμάτων
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Στόχοι

Με τη συμπλήρωση αυτής της ενότητα ο μαθητής πρέπει να μπορεί:
· Να αναφέρει ποια λογικά κυκλώματα ονομάζονται συνδυαστικά στα Ψηφιακά Ηλεκτρονικά
· Να εξηγεί τη διαδικασία που πρέπει να ακολουθηθεί για τη σύνθεση συνδυαστικών λογικών κυκλωμάτων:
· Να εξάγει και να γράφει τον πίνακα από τη διατύπωση του προβλήματος
· Να διατυπώνει τις λογικές συναρτήσεις από τον πίνακα αληθείας στην κανονική μορφή αθροίσματος ελάχιστων όρων
· Να απλοποιεί τις λογικές συναρτήσεις με αλγεβρικές μεθόδους ή με τη χρήση των χαρτών Karnaugh

· Να σχεδιάζει το απλοποιημένο λογικό κύκλωμα
· Να συνδεσμολογεί και να ελέγχει το απλοποιημένο λογικό κύκλωμα
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Εισαγωγή

Y = f (A, B, C, …)
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Παραδείγματα Συνδυαστικών Λογικών Κυκλωμάτων:


· Αθροιστές 

· Κωδικοποιητές & Αποκωδικοποιητές

· Συγκριτές

· Πολυπλέκτες

· Αποπολυπλέκτες

· Κυκλώματα παραγωγής και ελέγχου ισοτιμίας

Μέθοδοι Σύνθεσης  Συνδυαστικών Λογικών Κυκλωμάτων

Ακολουθούνται τα βήματα:

1. Διατύπωση Πίνακα Αληθείας, που να εκπληρώνει τους όρους του προβλήματος

2. Εξαγωγή της λογικής συνάρτησης από τον Πίνακα Αληθείας

3. Απλοποίηση της λογικής συνάρτησης (Με αλγεβρικές μεθόδους ή και με χάρτες Karnaugh)

4. Σχεδίαση του απλοποιημένου λογικού κυκλώματος 

5. Υλοποίηση του λογικού κυκλώματος με ηλεκτρονικά στοιχεία

· Συνδεσμολογία με πύλες 

· Έλεγχος λειτουργίας

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:
Στις απλές περιπτώσεις  μπορούμε να συνθέσουμε το λογικό κύκλωμα με λογική σκέψη και ανάλυση 

Παράδειγμα 1
Σχεδιάστε ένα λογικό κύκλωμα με 4 μεταβλητές εισόδου (Α3, Α2, Α1, Α0 ) των οποίων η έξοδος Y είναι τότε μόνο 1, όταν ο δυαδικός αριθμός που σχηματίζουν οι λογικές καταστάσεις των εισόδων είναι μεγαλύτερες από το 6 και μικρότερος από το 12.
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Απλοποιημένο Λογικό Κύκλωμα
Παράδειγμα 2
Να σχεδιάστε το λογικό κύκλωμα που ανοίγει μια ηλεκτρονική κλειδαριά, η οποία ελέγχεται από 7 λογικούς μικροδιακόπτες  ( X6, X5, X4, X3, X2, X1 , X0 ) και ανοίγει στο συνδυασμό 1011001.
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Στην περίπτωση αυτή παρατηρούμε ότι η μια μόνο περίπτωση έχουμε στον Πίνακα Αληθείας που η έξοδος είναι 1, άρα η λογική συνάρτηση είναι:
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Y =  X6 .  X5 . X4 . X3 . X2 . X1 . X0

          ( 1, 0, 1, 1, 0, 0, 1 )



Ασκήσεις

1. Μια αντλία νερού ξεκινά να γεμίζει το ντεπόζιτο στην οροφή οικίας στην περίπτωση που αυτό είναι άδειο και ταυτόχρονα το κάτω ντεπόζιτο είναι γεμάτο.

Να δώσετε τη λογική συνάρτηση που ελέγχει τη λειτουργία της αντλίας και να σχεδιάσετε το αντίστοιχο λογικό κύκλωμα.

2. Κύκλωμα ψηφιακού συγκριτή συγκρίνει δύο bits Α και Β. Η έξοδος του συγκριτή είναι 1 όταν τα δύο bits είναι ίσα.
Να συμπληρώσετε το Πίνακα Αληθείας του κυκλώματος, να δώσετε τη λογική συνάρτηση και να σχεδιάσετε το αντίστοιχο λογικό κύκλωμα.
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Υ = ……………………………
3. Κινητήρας ελέγχεται από 5 λογικούς μικροδιακόπτες. Το μηχάνημα εκκινεί όταν και οι 5 μικροδιακόπτες έχουν τη λογική κατάσταση 1. 

· Να δώσετε τη λογική συνάρτηση του κυκλώματος ελέγχου

Υ = ……………………………………
· Να σχεδιάσετε το αντίστοιχο λογικό κύκλωμα

Βιβλιογραφία
· Τεχνολογία Ψηφιακών Ηλεκτρονικών B’ Τάξης - Ενότητα 13   Σύνθεση Συνδυαστικών Λογικών Κυκλωμάτων
Επιπλέον Εργασία
· Να απαντήσετε τις ασκήσεις 2, 4 και 7 της Αξιολόγησης στη σελίδα 152
ΜΤΕΕ - ΜΙΕΕΚ


ΤΕΧΝΙΚΟΙ ΔΙΚΤΥΩΝ Η/Υ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ


ΨΗΦΙΑΚΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ Ι


ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 





Συνδυαστικά λογικά κυκλώματα είναι τα λογικά κυκλώματα, των οποίων η έξοδος ή έξοδοι εξαρτώνται μόνο από την παρούσα λογική κατάσταση των εισόδων.
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Η λογική συνάρτηση από τον πίνακα αληθείας στην κανονική μορφή αθροίσματος ελαχίστων όρων:
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Η απλοποιημένη λογική συνάρτηση από το χάρτη Karnaugh:





�





Αντίθετα τα ακολουθιακά λογικά κυκλώματα είναι λογικά κυκλώματα, των οποίων η έξοδος ή έξοδοι εξαρτώνται όχι μόνο από τη λογική κατάσταση εισόδων αλλά και από τις προηγούμενες λογικές καταστάσεις των εξόδων.
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